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Exakt geokronologisk forbindelse Sverige—Finland. 
Av 


Essa Hutt DE Grrr. 


Dateringskontroll. 


(Manuskr. inkommet den °/, 1943.) 


Vid utarbetandet av Geochronologia Suecica, Principles, gillde det 
ju att lagga fram det svenska materialet i dess helhet. Darat agnades 
ocksa all omsorg, och materialet var sa rikt, att varken utrymme, tid 
eller uppmirksamhet da blevo évriga fér de finska diagrammens in- 
arbetning med undantag av nagra fa serier eller delar av sadana. Dar- 
fér inférdes ocksa den forut publicerade tabellen d6ver finska botten- 
varv enligt svenska artal utan vidare granskning. 

Ehuru det ju skulle varit av stort intresse om aven professor Saura- 
mos sa fértraffligt publicerade varvmaitningar hunnit inforlivas med 
det svenska standardverket, visar det sig likval ur rent metodisk syn- 
punkt ha varit en styrka att ga fram pa enbart svensk grund. Krono- 
logien har salunda uppbyggts av visentligen svenskt material utan 
stéd fran nagon avy annan forfattare utarbetad lokal tiderakning, och 
de svenska sammanstillningarna ha fatt svara for sig sjilva. Att en- 
staka frimmande matningsserier inférts ar ju namligen ingalunda av 
samma betydelse, som om jimkningar skulle ha gjorts efter frimmande 
sammanstiallningar. 

Sa mycket stérre intresse har det att efter utgivandet av Geochrono- 
logia Suecica underséka huru dessa bada oberoende tidskalor fran 6mse 
sidor om Bottenhavet forhalla sig till varandra. . 

For andamalet har professor G. De Geer latit fotografiskt forstora 
samtliga Sauramos i */, och 1/; publicerade diagramserier, dels till 
arbetsskalan med 5 mm avstand mellan Arslinjerna och varvens origi- 
naltjocklek samt dels, for vinnande av bittre dversikt, till halva denna 
skala med 2.5 mm avstand, vilket motsvarar den svenska publikations- 
skalan. 
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Med hjilp av dessa forstoringar foretogs av E. H. De Geer ar 1941— 
1942 en helt oberoende granskning. Dirvid framgick, att saval den — 
svenska som den finska tidskalan (De Geer 1940, Sauramo 1918, 1923) _ 
synas vara fullt korrekt utarbetade var for sig enligt fullgoda narkon- 
nektioner, liksom iiven de 1940 nypublicerade, nordligare finska loka- 
lerna, Fin. 3, 4, 5, synas vara helt korrekt inarbetade i De Geers tid- 
skala. Diremot tyckas de Arsserier, som omfatta Sauramos publicerade 
savil goti- som finiglaciala diagram kunna finna en nagot sikrare in- 
passning, vilket ju ar det huvudsakliga intresset i detta sammanhang. 

Ovannimnda varvserier blevo sammanstiillda med de svenska enligt 
den nya inpassningen, vilket givetvis var ett avsevart arbete, som, efter 
eranskning av sakkunniga, nu aven lonats med ett stipendium fran 
stiftelsen Lars Hiertas Minne (G. F. F., Bd 65, 1942, s. 221) till 
fullféljande av Geochronologia Suecica II, vilken omfattar frimst sjalva 
évergangen fran fini- till gotiglacial tid samt i en féljd vidare hela 
gotiglacialen ned mot 6vergangen fran goti- till daniglacial tid. 

Efter ett grundligt jimforande studium erhélls namligen, varen 1942, 
inom vissa serier, sisom den vid Bergsbrunna, Uppland, en likhet, som 
nog foéreféll helt betryggande, men det gillde att kontrollera om sadan 
slaende likhet skulle framga aiven inom andra arsserier enligt denna nya 
inpassning, savaél uppat som nedat efter 6msesidigt samma varvantal 
med mindre pafallande likheter. Sa tycktes verkligen bli fallet: saval 
Sauramos som De Geers diagramserier gavo upprepade inbérdes lik- 
heter genom en obetydlig forskjutning av ett tiotal ar vid utgangslaiget 
i Bergsbrunna—Uppsalatrakten. 

Vid denna oberoende genomarbetning av E. H. De Geer blev Saura- 
mos nollpunkt daterad till ar —1270 (b. Z.) & den svenska tidskalan. 

Vid tryckningen av denna uppsats har en fornyad granskning av De 
Geers aldre arbetsmaterial visat, att han fran bérjan kommit till samma 
resultat. Pa de av De Geer forst anvianda finska tryckta diagrammen i 
liten skala har han nimligen antecknat tva alternativ for Sauramos 
nollpunkt, dels ar —1270, dels —1248. Den forsta bestaémningen, som 
nu vid efterprévningen visade sig vara den riktiga, har De Geer tyvarr 
delvis frangatt och i Data, 15, 1930, i tabellen (s. 110, 111) infért da- 
teringar fér en del av de finska serierna efter det andra alternativet 
med artalen 22 ar for laga jimte nagra lokala forskjutningar av Saura- 
mos nordligare punkter, niirmande sig den ratta bestimningen pa ett 
tiotal ar nar, medan ater de sydligare, Tiiola—Jatila, aro korrekta en- 
ligt —1270. Detta giller emellertid endast den féraldrade tabellen. 
Fullt riktigt inarbetade i Geochronologia aro, som nimnt, de nyinsatta 
lokalerna, Fin. 3, 4, 5, saval i diagrammen, Pl. 77, som i den nya tabel- 
len 6ver bottenvarv 4 s. 255, medan de aldre finska serierna (Fin. 1, 2) 
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fran och med ar —1100 komma att genomga en omarbetning, da ma- 
terialet framligges i sin helhet. 

Med bibehallande av De Geers ursprungliga datering av Sauramos 
nollar till Sv. T. —1270 (b. Z.) jiimte en i stort sett ofériindrad upp- 
stillning av de bada tidskalorna, visar det sig, att utomordentligt vackra 
likheter med de svenska varven upptriida i mitningar fran skilda loka- 
ler saval uppat som nedat, hela tidsféljden igenom. Langa strickor 
besta visserligen de finska serierna av tunna varv med timligen intet- 
sigande smavariationer, men diiremellan upptriida Aven serier av tjoc- 
kare vary med livligare vixlingar, vanligen om 1—6 cm i miktighet. 
Bland dessa férekomma emellanat, om ett dubbeltydigt uttryck far 
anvandas, verkliga stjiirnkonstellationer, si lika de svenska, som om 
de uppmatts pa samma plats. Nir sadana serier gang pa gang upptrada 
skilda av samma varvantal inom bada tidskalorna, bilda de den basta 
kontroll pa inpassningens riktighet, liksom de bekrifta regeln att 
avstanden ofta nog féga betyda ifraga om varvens inboérdes varia- 
tioner. Hiir skola visas nagra sadana konstellationer fran skilda delar 
av tidskalan savail norr om som mellan de stora finiglaciala moran- 
bagarna. 


Bergsbrunna—Loimaa, 800-talet b. Z. 


Den forst erhallna stjirnkonstellationen var inom de langa, regel- 
bundet utbildade och kraftigt viaxlande Uppsalaserierna, dir sarskilt 
Bergsbrunna (Up. 25) fann en idealisk motsvarighet i lokalerna Loimaa 
och Vampula samt laingre ésterut aven delvis i Toijala och Kylmikoski, 
respektive Sauramo No. 67 och 71, 77 och 78. 

Hela det inbérdes avstandet ar omkring 300 km. 

De finska lokalerna aro beligna ungefir lika nara kusten som Upp- 
sala (resp. 60—70 km) och inom ett omrade snarlikt Uppland i avse- 
ende pa flack terrang, regelbundna, langa asryggar och hastig isavsmalt- 
ning. Deras avstand norr om den andra Salpausselkiryggen motsvarar 
ungefir Bergsbrunna—Uppsalas lige norr om isranden fér vara yngsta 
medelsvenska morinlinjer om c. ar —1270, nimligen pa finska sidan 
70 km och pa den svenska 90 km, saledes med i det hela nagot hastigare 
avsmiltning pa den svenska sidan. I Sverige finnes ju ej heller nagon 
utpraglad motsvarighet till uppehallet vid den tredje Salpausselkaryg- 
gen. Avstandet fran Bergsbrunna till motsvarande israndslage har kun- 
nat noggrant bestimmas genom nya kontrollmaitningar av docenten 
E. Nilsson séder om Stockholm i jamférelse bland annat med den av 
prof. H. Ahlmann ar 1909 utférda mitningen vid Daltorp pa nordsidan 
av den nordligaste morinbagen i Vastergétland med bottenvarvet an- 
givande ar —1279 (b. Z., d. v. s. fore nollaret vid bipartitionen). 
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Fig. 1. Den férsta varvkontrollserien Finland—Sverige, omfattande Sy. T. -885— -810 
b. Z. (Saur. +385—-+460) = 75 ar. Efter denna félja alla 6vriga likheter i varvserierna 


Finland—Sverige. Originalmatningar: 1. Fin. 67, Loimaa och 71, Vampula, f6renade med 
bidrag fran Fin. 77, Kylmakoski. 2. Sv. Up. 25, Bergsbrunna, med ec. 90 % hégkvalifice- 


At wo me 


rade 6verensstimmelser. 3. Medeltal av 1 och 2, naira éverensstimmande med 4, det skan- — 


dinaviska medeltalet ur Geochronologia Suecica, 1940. 


A Fig. 1 Aterges originalmatningarna dels fran Bergsbrunna och dels — 


fran Loimaa och Vampula for aren -810—885, dock med nagra syn- 
barligen lokalt utbildade eller glidna varv ersatta med mera normala 
sadana vid 6vergangen mellan de bada serierna, allt med bibehallande 
av Sauramos varvantal for hela komplexen. Dessa bada parallellserier 
forlépa sa lika, att de bilda ett mycket gott medeltal. Till och med Loi- 
’ maas mera odifferentierade bagar vid aren —870—880, parallella med 
Bergsbrunnas fem bienna toppar inom samma artionde, forma ej délja 
den kraftigt utbildade bienna typen, vilken klart framtrider i medel- 
talet FIN.-SV. for denna plansch. Medeltalet for Skandinavien sa som 
det publicerats i Geochronologia 1940 (Med. Scand.) avviker blott 
nagra fa enstaka ar fran det nya svensk-finska. Fortsatta undersok- 
ningar fa utréna huru ett eventuellt allmint medium slutligen bér ut- 
formas. 


Bergsbrunna—Sirkkala m. fi., 700-talet b. Z. 


Med nyssnimnda fullgoda utgangspunkt erh6lls ett arhundrade langre 
upp 1 Bergsbrunnaserien efter samma antal varv 4 émse sidor ainnu en 
konstellation av siregna och utpriaglade likheter. Hos denna del av 
Bergsbrunna gilla dessa sarskilt kurvans detaljer, medan har ej fére- 
kommer en sadan ansvallning i stort 6ver en grupp av 20—30 Arsvary, 
som giiller for samtliga finska lokaler inom serien ~730—760. Aven 
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Sognkurvan (Nor. 4, 1940) foreter vid denna tidpunkt en serie sirskilt 
miktiga varv, vilkas sivil toppar som minima sammanfalla med en 
del av de finska. Ett avbrott som forekommer i Sognserien maste emel- 
lertid forliggas ovanom denna grupp och ej nedanfér, sedan de finska 
varven limnat sitt nog si avgérande vittnesbérd. 
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A. Varvserierna Sv. T. -774—-728 (= Saur. +496—-+542) = 46 Ar, visar en i 
de finska profilerna allman 6kning av varvens miktighet 6ver aren —760— -730 b. Z. 
Tvenne typer av smavariationer i resp. 1, 2, 3 och i 4, 5. Den svenska serien Up. 25, 
Bergsbrunna. gar bist med Fin. 109, Sirkkala; de 6vriga finska med Nor. 4, Aardal i 
Sogn. Medeltalet av dessa bida typer air det minst utjimnade som kan erhallas ur det 
finska materialet. Det féljer ganska nira det skandinaviska medeltalet. Det ar denna ars- 
serie, som endast i de sydfinska profilerna, 32, litala, 31, Lammasmiki, bir en sista pra- 
gel av brackvatten, medan sédtvattnet tar 6verhand lingre norrut. 

B. Varvserierna Sv. T. —656—-610 b. Z. (Saur. +614—-+ 660) = 46 ar. Den finska 
profilen Jamijarvi har utvalts for att visa en sirskilt bindande specialvariation. Den 
svenska mikroserien har aven stora likheter med Sognkurvan. Den finska serien (Fin, 128) 
inarbetad i det skandinaviska medeltalet vallar ingen nimnvird forindring av detta 
och ar saledes vil 6verensstimmande. 
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A Fig. 2 A visas sdlunda arsserien -728—774 med lokalerna: Nor. 4, } 


Moen vid Aardal i Sogn, i basta 6verensstimmelse med Fin. 87 och 114, 
resp. Pirkkala och Mu-Hyynilé, medan Up. 25, Bergsbrunna, sirskilial ; 
inom serien —741—750 gar i basta samvariation med Fin. 109, Sirk- — 
kala. PAafallande ir att vissa drsviixlingar inom den starka finska an- 
svillningen ibland ga i helt motsatt led, sasom just vid 4r —744—748. 
Sadana kurvor limpa sig egentligen ej for medeltalsbildning inbérdes, — 
och har har ocksa i arbetsmaterialet utforts tva sirskilda medeltal, ett — 
for var och en av de bada divergerande grupperna, vilka salunda helt 
foljdriktigt stimma vil med sina respektive originalserier. Pa forsék 
har direfter gjorts ett medeltal gemensamt for bada, vilket har med- 
delas for att visa huru resultatet blir en flack och intetsigande kurva 
for de fa aren 743—745, men i 6vrigt ganska utpraglade vaxlingar. Vid 
divergerande typer borde profilerna girna miatas anyo, sirskilt om 
provserier finnas. Ocksa vore lyckligt om flera paralleller kunde under- 
sdkas for att lésa fragan, vilket medeltal, som ar mest allmingiltigt, ty 
ett medeltal for samtliga Sauramos vil utbildade tolv finska serier for 
dessa ar far ett sd utjimnat kron, att foga ar vunnet dirmed, 


Aardal—Haga Norra mi—Jimijirvi, 600-talet b. Z. 


Annu ett Aarhundrade hégre upp i tidskalan erhélls en utomordentligt 
vacker likhet av sireget slag (-610—656), mellan 4 ena sidan vanliga 
makrovarv fran Sogn, Aardal, Nor. 4, och Jamijirvi, Fin. 128, samt 4 
den andra svenska mikrovarv (Fig. 2 B). Dessa senare fro en serie fran 
Haga Norra, atergivna dels 4 specialplanschen éver Uppsalavarven, 
Pl. 80 b, 1940, dels 4 Pl. 77 (1940) daterad genom sina goda dverens- 
stiimmelser med Dala- och Upplandsvarven jimte »Sogn». Aven 4 har- 
varande plansch ger Sognkurvan de mest ihallande likheterna, medan 
aiven den korta dverensstimmelsen med Jamijirvi ar 641—656 ar 
hégst egenartad, Den finska kurvans inférande i det 1940 publicerade 
medeltalet for de skandinaviska serierna vallar, som synes, knappast 
nagon forindring av detta. 


j | Finland—Vistergitland, 1300-talet b. Z. 


Fran omradet mellan den sydligaste och andra Salpausselka fére- 
komma de bada langa och ypperliga varvprofilerna Leppikoski och 
Lahti, Mukkula, med sina bottenvarv daterade & Sv. T. till respektive 
ar -1470 och —1686 b. Z., alltsa fran tiden for Vastergétlands Tidais- 
s]6 narmast efter de mellansvenska dldre finiglaciala moranerna. Inom 
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detta omrade uppmittes 1916 av G. De Geer den langa serien vid 
Skévde, Mariesjé, tidigare uppmitt av H. Ahlmann samt 1939 av C, 
Caldenius. Dessutom ingar iiven en varvserie fran Tidaissjén, Hedvigs- 
nis, uppmitt av densamme. Dessa mitningar gavo samstiimmigt den 
stathiga figur, som meddelas 4 
Fig. 3, avd. 3. Med den nistan 
identiskt lika kurvgangen fran Lahti 
blir detta en prima stjirnkonstella- 
tion, som for denna Arsserie absolut 
fastlaser konnektionen med de fin- 
ska varven, nimligen aren —-1310— 
1344 b. Z. Detta giiller framfor allt 
den sa kallade Vistgdtakronan, 
aren —1329—1342, en serie miktiga 
varv, som snarast kunde tinkas 
hiarr6éra fran nagon tappningskata- 
strof, intill dess den inom Finland 
sa likartade utbildningen visade pa 
ett allminnare ursprung. Arsgrup- 
pen prydes och lases dessutom av 
de bada varvtopparna ar 1326 och 
—34 samt inom Lahti och Mariesjé 
av en a kurvan valvformig 4rs- 
grupp, 1315—1320. 

Aven miktighetsfordelningen ar 
inom denna serie pafallande lika 
med den starka stegringen inom den 
aldre delen av Arsserien och i det Fig. 3. Varvserien Sv. T. -1344— -1310 


: b.Z. (Saur. -75—-41) = 34 ar. Denna 
hela fallande kurvor i den yugre korta men kraftigt utbildade arsféljd ar 


halvan jimte relativt laga varv en mycket saiker kontrollserie c. 400 ar 
] 8 nedanfér den férst erhallna vid Bergs- 


aven i fortsittningen bade uppat pronna—Loimaa med samma varvantal 


och nedat. Vackrast ar serien ut- & bigge tidskalorna, 
: : Pep tape 3 1. Leppikoski, 2. Lahti, 3. Mariesjo, 
bildad i Mariesj6 invid Skévde. 4. Hedviganas. 


Samtliga kurvor dro framstillda i 

original, */,, utom Leppakoski, vilken standardiserats till normal- 
héjden 2 em, enar dess valdsamma kastningar ej] medgavo en fram- 
stallning av den rytmiska kurvgangen inom figurens ram. Medeltalen 
iro i det hela goda, men de utplana den siregna valvbagen, som 
varit till sirskild nytta vid inpassning av nya serier. 
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Dateringen och Geochronologia Suecica. 


De tjugu arens forindring i dateringen kommer icke att nimnvart — 
inverka pa recessionslinjernas lige 4 kartorna i den lilla skala, som av — 
De Geer publicerats 1940. Fér de nordligare punkterna, Sirkkala norr- ; 
ut, giller forskjutningen ju endast ett tiotal ar, och de 4 diagrammen ~ 
inarbetade Fin. 3, 4, 5 i Osterbotten och norra Savolaks dro korrekta. 
Haapajirvi kyrkby diremot, som enligt Sauramos kalkylering 1926, 
utsatts med fragetecken i tabellen, blev isfri redan ar —320, alldeles i 
dverensstimmelse med recessionslinjerna, och sarskilt den for ar —300, — 
4 kartorna Pls 63 och 66 i Geochronologia Suecica. Sauramos langt ut- 
dragna konstruktion av ar 1926 ar ju ingalunda baserad pa empiriskt 
varvmaterial sasom hans egentliga varvkronologi och dirfér ej likvar- 
dig med denna. Sedan De Geers varvkonnektioner i Norrbotten och 
vid Kvarken férskjutit iscentrum ésterut mot Bottenhavet, bortfaller 
Sauramos krav pa 600 extra ar a den svenska sidan for att motsvara 
den finska recessionstiden. 

Saval pa éstra som pa vistra sidan av Bottenhavet har genom frak- 
tion isbrackan fatt ett nord—sydligt forlopp, men om man bortser fran 
detta sekundiira insnitt i landiskroppen, kunna israndslinjerna fran 
émse sidor helt harmoniskt rekonstrueras tvars 6ver Bottenhavet (1940, 
Pl. 63). De 1881 och 1892 av A. G. Hégbom omnimnda nordost— 
sydvastliga rifflorna i Ume skirgard och pa Holmén, som ga vinkel- 
ritt mot De Geers israndslinjer for ar —200 och -300, foranledde 
ocksa Hégbom att rent av tinka sig en isrest eller ett iscentrum i Bot- 
tenviken. Kartan Pl. 63, 1940, aterger israndens utvecklingsférlopp i 
anslutning till de datida djupforhallandena i Bottenhavet. Det ar ocksa 
sannolikt, att kalvningen blev si omfattande pa grund av istickets 
langre fram omnimnda vertikala fortunning. De Geer markerar snarare 
en islob, nagot framskjutande i sédra delen av Bottniska viken, medan 
i norra delen bor ha uppstatt en om ock obetydlig kalvningsbukt enligt 
lagen om konvexa islober i distalinden och fraktionsbukter i proximal- 
anden av stérre depressioner. 

Av denna granskning har salunda framgatt, att saval den svenska — 
som den finska egentliga tidskalan, vilka var for sig blivit konstruerade — 
helt oberoende av varandra och fullt korrekt enligt de ypperligaste och 
sikraste narkonnektioner, ocksa just dirfér aven kunnat inbordes sam- 
manstillas hela tidsf6ljden igenom. Med utgangspunkt fran Sy. T. 
—1270 (b. Z.) for Sauramos nollar kunna sdlunda alla de finska serierna 
forses med svenska artal, praktiskt taget si nar som pa nagra helt — 
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obetydliga forskjutningar om hégst tva till fyra drsvarv. Dessa bada 
tidskalor ha salunda kontrollerat varandra, kanske just tack vare ett 
litet forbiseende, som ledde till att de finska varven icke tedde sig 
sirskilt frestande till en snar publicering i Geochronologia Suecica. 

En rent metodologisk erfarenhet ar, att vid jimforelser pa saval 
stérre som mindre avstand siikra uppmiitningar kunna skiljas fran 
osikra, sa att t. 0. m. nagon gang enstaka varv kunna borttagas eller 
insitttas pa grund av den omgivande mingden av sikra éverensstiim- 
melser, ehuru detta far ske med den stoérsta forsiktighet och ju helst 
bor undvikas. Enligt den komparativa metoden kunna salunda svagare 
Kkurvor korrigeras. Ett belysande exempel ar den hir ej atergivna riic- 
kan hos Sauramo 1918, Leppikoski —1—5, nirmast under det finska 
nollaret, vilken, enligt enhiilligt utslag av samtliga atta skilda lokaler 
inom Svenska Tidskalan fran bade vistra och éstra Sverige, innehaller 
ett varv for mycket. Khuru med stor tvekan, ansags detta femte varv 
béra bortfalla. Det vackte stor littnad, da vid studiet for denna upp- 
sats befanns, att professor Sauramo sjilv i sin version av 1923 4 Pl. X 
aterger leppikoskikurvan for dessa ar med endast fyra av de omnaémnda 
varven. Voteringens utslag verifierades tydligen a ort och stiille och pa 
helt oberoende sitt. 

Vidare framgar, att samtidiga varvkurvor ofta delvis aga hégst pa- 
fallande, siirskilda variationstyper, som endast upptrida inom vissa 
lokaler men var fér sig aro mycket viardefulla vid konnektering av nya 
varvserier. De bli latt borteliminerade vid foérhastade medeltal, dar 
antingen felaktiga kurvdelar eller tva eller flera olika variationstyper 
inga. Medeltalskurvor kunna diarfor sillan betraktas sasom absolut rik- 
tiga eller ens fullt fardiga; genom insittning av nya varvserier tillforas 
de nya moment. Det palitligaste materialet forblir darfor i regeln de 
langa, individuella och normala varvserier, som ge sin karaktar och 
stadga at hela geokronologien. 


Brackvattnets infléde i Baltikum. ° 


Sauramos dateringsférs6k (1942, s. 232), som ar grundat pa vatten- 
standets férandringar, ir vail i stort sett riktigt, satillvida som hans 
strandlinjeférskjutning vid Yoldia I-stadiets bérjan otvivelaktigt sam- 
manhiinger med Baltiska issjéns tappning genom det nyéppnade sun- 
det vid Billingens nordspets. Men detta ar endast en ungefirlig grov- 
datering och innebir ej en precisering till tiden for saltvattnets in- 
trangande ésterut. Det ar dirmed icke givet, att ar -1073 skulle vara 
identiskt med Saur. +292. Hiir maste den varviga leran falla sitt av- 
gérande utslag. De senaste arens svenska varvstudier ha visat, bland 


234 EBBA HULT DE GEER. [Maj—Okt. 1943, _ 


annat genom docent ©. Caldenius’ nymiitta profiler i Vastergotland, — 
som 4 Geokronologiska Institutet blivit noga sammanstillda med den — 
Svenska tidskalan, att redan inom det svenska omradet saltvattnets 
intriingande skedde ganska langsamt, ehuru ej pa langt nar sé langsamt _ 
som de 700 ar mellan Billingen och Nirkesundet, vilka Sauramo efter-_ 
lyste ar 1923 (s. 127). . 

Till att bérja med hindrades saltvattnets intrangande av berggrunds-— 
héjderna lings norra delen av Vattern och norr diérom, sisom aven 
Sauramo riktigt anmarkt. Férst nar landisen hunnit retirera minst 40 
4 60 km norrut fran Billingen — vilket med antagande av c. 150 m per 
ar bor ha tagit ett tretti- eller fyrtital ar — kan saltvattnet tainkas fa 
passage ésterut. Recessionshastigheten norr om Billingen ar icke kand, _ 
men liksom norr om moranen pa finska sidan bér den ven har ha varit 
ganska hastig. Darfor talar ju aven den typiska, smala radialas, som 
framgar éver */, mil norrut fran Billingen i riktning mot Ek i konstrast 
mot de breda anhopningarna av asgrus vid morinstadiets stationara 
israndslaigen. 

Radialasar (De Geer, 1940) ma ej forvixlas med radialmoriner (De 
Geer, 1895). Om de an topografiskt ha en viss likhet, ar ju deras gene- 
tiska olikhet noga klarlagd, sa att »asar» kvartirgeologiskt uteslutande 
giller rullstensbildningar. Radialasar ge aven skil for benimningen 
recessionsasar, da ju endast vid israndens regelbundna retratt arsdelta 
efter arsdelta avsittas 1 radiellt utdragen fdljd ofta nog med vissa — 
mellanrum i recessionens riktning. Goda exempel harpa finnas ju saval 
i Malarlandskapen som i Giastriklands kustland. Hir ma papekas, att 
just de smala striingar av asgrus, som na upp éver lerorna, ge en gene- 
tiskt riktigare bild av asarna sdsom till sin egentliga massa uppstaplade 
i ett trangt isvalv, in om vid karteringen hinsyn skulle tagas till deras 
av lerorna dolda och genom nedrasat grus eventuellt avsevirt bredare 
men flackare baspartier. 

Saval Sauramo (1942) som Lundqvist (1921) och Munthe (1928) tala 
om oscillationer, vilka i bérjan skulle vaxelvis 6ppnat och slutit Bil- 
lingssundet, medforande smiirre tappningar. Andra forskare (De Geer, 
Caldenius) betvivla detta. I varje fall foljde norr om Billingen en de- 
finitiv och relativt hastig recession. Sundet har vidgats, och slutligen — 
har vid —1073 ars isrand ésterut inkommit tillrackligt med saltvatten — 
att forindra lerornas habitus fran diatakta, gragula sdtvattensvarv till 
symmikta, brunare brackvattensvarv, som iakttagits saval vid Ving- 
aker, Katrineholm och Sédertilje som i trakten nirmast sdder om 
Stockholm (Caldenius 1941, De Geer 1932, 1940). 

Saltvattnet har naturligtvis féljt havsbottnen och i kampen mot den 
évervaldigande mangden av vid ytan utstrémmande sétvatten tydligen 
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endast gradvis genom reaktionsstrémmar formatt pressa sig fram dver 
vattendelarens landtrésklar. Dess beroende av bottennivan framgar 
aven dirav att nagon brackvattenslera aldrig blev utbildad séderut a 
den ett trappsteg hégre liggande, forna Tidaissjéns botten, dir sét- 
vattensfacies, enligt Caldenius’ och vara dateringar, alltjiimt utbildades, 
annu efter Billingstappningen, da norra delen av denna lokala issjé 
blivit en grund havsvik, uppfylld av rikligt utstrémmande | sét- 
vatten. 

En snabbt ékande recessionshastighet antydes fiven av de laga ma- 
rina strandlinjerna om 117—119 m pa ostsidan av Billingen, ty det ar 
val troligt, att den fortsatta landhéjningen utlést sig som en féljd av 
det hastigt littande trycket fran landisen. Samtidigt med avsmiltningen 
i horisontell led vid Finiglacialtidens bérjan dkades nog ocksa i vertikal 
led en hastigare avtunning av istiicket, vil sannolikt pa grund av ett 
varmare och soligare kliimat. Ett tredje moment dr, som en féljd av 
istickets fértunning, aven méjligheten av en abnormt 6kad fraktion 
inom norra delen av Viinersinkan, varvid formodligen bildades en is- 
bukt, som i smatt skulle kunna liknas vid den senare, stora kalvnings- 
bukten i Bottenhavet enligt den s. 5 omnimnda lagen for fraktion i 
proximaldelen av djupsiinkor. Provserier, tagna med vacuumlod fran 
Vanerns botten, kunna férvantas méjligen ge viardefulla upplysningar 
dirom. 

Sedan saltvattnet vil hunnit éver bottentrésklarna, ar det troligt 
att instrémningshastigheten dkade med bottnens lutning ésterut, da 
reaktionsstr6mmen nog alltjimt foljde tatt utmed iskanten. Under ar- 
hundradet —1000-— —900 var det som Yoldia immigrerade till Malar- 
sinkan, alltjimt begransad till denna djuphala, och israndens narhet, 
medan samtidigt annu hela serien av 78 sdtvattensvarv avsattes vid 
Somerniemi (—1056— —978 b. Z.). Denna lokal ligger som sagt i ett 
sirdeles skyddat lage i la just i vinkeln norr om moriinen och éster om 
en radialas, vilken under 78 Ars isretritt hunnit fardigbildas till en 
lingd av naira 13 km, innan brackvattensfacies intradde, registrerad 1 
varvseriens krén (Saur. 1923, Pls VIII, X), sedan isranden limnat 
nordinden av denna as. 

Det ar skada att i Finland vaster om denna is- eller asradie varv- 
miitningar si gott som alldeles saknas savil vid denna som 6vriga ler- 
latituder, och det vore av synnerligen stort intresse att fa erfara hur 
mycket tidigare brackvattnet eventuellt kan ha intrangt till nagon 
viistligare och mindre skyddad varvlokal i nirheten av samma isrand. 
Sauramos lokal 9, Pernié, vid Salpausselka ligger ju med sina 90 varv 
helt och hallet i sdtvattenszonen H 1, nedanom Somerniemis botten- 
niva. 
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Sauramo har i en kartskiss (1923, s. 75) sammanfattat utbredningen 
av de olika lertyperna. Det framgar att den symmikta, marina faci 
geografiskt sett har en ganska begriinsad utbredning blott inom en d 
av sydvistra Finland. Ett studium av tidskalan och diagramseriern 
di hans Pl. X ger jimte kartan ett begrepp om den atf6ljande tidsbe- 
eriinsningen i De Geers Artal, riknat fran nollaret, b. Z. 

Anda fran -978 (Saur. +292) till ar -810 (Saur. +460) dro de 
sydviistfinska varven genomgdende symmikta med sirskilt val utbil-_ 
dade serier 4 Uppsalas lerlatitud (Saur. No. 67, 77, 38, 78), vaster om 
det stora sjéstraket Pyhajirvi—Vanajanvesi. Lingre inat i trakten ay 
Tammerfors (Tampere, Profil 100 i Sauramo No. 60, 1923, Pl. X) ut- 
bildades anda fran bottenserien, Sv. T. —963 (Saur. +307), idel s6t- 
vattensvarv fram till mitten pa 800-talet, da den avtunnade varvserien 
synes nagot paverkad av brackvatten. Annu langre ésterut i Pdijiinnes 
stora dalgang, sasom vid Jamsi c. 90 km nordost och Sysma c. 100 km~ 
ésterut fran Tampere, liksom vid Vanaja m. f]. nira Tavastehus, synes 
intet spar av brackvatten, utan Ar sdtvatten registrerat i oavbruten 
foljd fran den Baltiska issjéns tidigare stadier till c. - 700 (Saur. +600). 
och darutéver. Samtidigt dverga alla de nordvistligare serierna vid 
mitten pa —700 (Saur. +550) till sétvatten definitivt. Dirav framgar, 
att Yoldiahavets brackvatten aven pa den finska sidan tyckes ha varit 
ett temporart stadium, i sitt mest intensiva skede endast omkring 180. 
ar, Sv. T. —980—800 (Saur. +292—470) jamte, enligt lerorna, en kor-~ 
tare, lokal férnyelse i det centrala straket Vanajanvesi: Hattula—_ 
Toijala (Saur. 31, 32, 38, 78) dver endast ett femtiotal ar (Sv. T. —-770_ 
—730, Saur. +500—550). Det finiglaciala saltvattnets allra langsta in-— 
flytande pa varvsedimenteringen tycks alltsa pa den finska sidan ha 
varat 250 ar, och sa ostligt som till Paijinnedalen synes det icke ha 
natt. Det salina stadiet var en sydvistfinsk visit, ungefiir motsvarande 
Milarsinkan—Uppsalastadiet pa den svenska sidan och gillde under 
ifragavarande ymniga smiiltvattensutstroémning troligen endast havets 
djupare bottenskikt. 

Intressant ar att varven vid Loimaa tegelbruk, vilka till sina ars- 
variationer sa vil dverensstiimma med Uppsalatrakten, likval tyckas 
ha en helt annan petrografisk karaktir. Detta att déma av den vid 
Loimaa och aven vid Vampula radande mérkgra fargen, ocksa till sin | 
kemiska sammansiittning helt olik Uppsalatraktens ljusa och kalkrika 
leror, da loimaaleran ar avgjort kalkfattig (CaO, 1.45 °4) med radande 
S8i0, och Al,O, (resp. 67 och 17.5 %, Saur. 1923, s. 49). Medan uppsala- | 
lerorna harréra fran Bottenhavets silurkalk, tyckes loimaaleran snarare 
ha sitt ursprung fran traktens allminna migmatitgneiser, om icke m6j-— 
ligen fran nagon badd av silurskiffer, som kunnat ligga i reffelriktningen - 

| 
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inom Bottenhavets omrade. En flik av kambrisk? sandsten ligger ju 
annu kvar i Kumo ilvs dalgang, alldeles i riktningen for landisens ré- 
relse mot bade Vampula och Loimaa. 

Om nagon tvekan ratt huruvida uppsalavarven vore paverkade av 
brackvatten, framgar av den parallella svensk-finska kronologien, att 
de tillhéra den finska sidans mest utpriglat salina skede, H,, varfér 
aven uppsalavarven nog maste anses dverviigande symmikta. 

Utan tanke pa saltvattensfacies har A. G@. Hégbom (1889) objektivt 
skildrat den bruna zonens mjuka évergang till brungratt inom varje 
varv i friska, fuktiga snitt av uppsalaleran. Denna har emellertid i 
jamforelse med stockholmsvarven en nagot enklare firgskala med sin 
jusa kalklera, som paminner om sétvattensvarven. De Geer har stiin- 
digt i sin muntliga undervisning framhallit de trenne firgzonernas grad- 
visa 6vergang fran ljusgratt till ro6dbrunt-brungratt inom de egentliga 
stockholmsvarven. Bade dessa och uppsalavarven avslutas. dessutom 
upptill med en tunn men vil markerad svartgra vinterrand, tydande 
pa svaveljirn fran salina organismer, medan typiska issjéleror ju van- 
ligen sakna en sadan extra firgrand av biogent ursprung. 

I Geochronologia (Firgpl. Frontispiece) framtrider ocksa uppsala- 
varvens enhetliga utbildning (Prov 3, 4), ofta med den typiska rosa 
lernyansen fran silurkalken utpriglad fran basen av varje vary, och fram- 
star sisom en annan utbildningsfacies in de klart diatakta issjévarven 
fran Duved (Ibid., Prov 5). A Pl. 52 synes ocksa den diatakta struk- 
turen saviil hos Isojoki (Fin. 3, p. 255) i sddra Osterbotten som nog 
ocksa hos de av glycerin genomfuktade och diarfor morka proven fran 
norra Uppland, Tierp, Breding (Up. 34 a, p. 254 och Pl. 72, T), denna 
senare tillhdrande arsserien —680—580 b. Z. Sa sydligt som i Uppsala 
kanske. anda de samtidiga mikrovarven fran krénet av leran vid S:t 
Erik (Frontispiece, 4) torde avsatts i brackvatten, att déma av de 
svartaktiga vinterranderna, annu ett sekel senare an de finska varven, 
som enligt Sauramo helt och hallet aro av sétvattenstyp anda till ne- 
danfér —700 b. Z. I stort sett skulle salunda det finiglaciala s. k. 
Yoldiahavet vara helt utsétat omkring -700—600 b. Z. Detta behéver 
dock ej annu betyda nagon avstingning till insjé, utan till en bérjan 
endast en bottenavsnérning genom trésklarnas uppgrundning jimte det 
alltjimt rikligt utstrommande smiltvattnet fran landisen. Det ar just 
under —600— -500-talen som fraktionen av isberg, formodligen av den 
plana, antarktiska typen, fortgar som livligast 1 Bottenhavet med en 
transport genom ytstrémning vasterut, pavisad (De Geer 1919, 1932), 
genom de talrika drivisblocken i den varviga leran jamte baltisk- 
bottniska morinflottar strandade i Malarprovinserna, iakttagna bade 
i lerbiddar och 4 rullstensdsar. Detta inhav med sadana mingder is- 
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smiltvatten bér ju haft en dominerande, kylig sétvattensfacies och 
kunde med fog kallas det Bottniska ishavet ellet det Bottniska frakturdl 
havet, men enligt Hyyppi med Rhoicosphenia som grundvattensform | 
pa den finska sidan, &tminstone i dess senare skede. : 

Detta stadium skulle snarast motsvara De Geers (1922, 1925) av von 
Post 1928 (s. 81) anférda Ancylushav och vil aven Sauramos Y Iv 
fram till Rhabdonemastadiet, som val knappast intraffat forr an ar 
—300 (Saur. 1942, s. 226, Fig. 7). Da ju denna senare form allmaint 
anses helt beroende av saltvatten, skulle den tyda pa en proportionell 
ékning av salthalten i den man smaltvattensmangden avtog, alltefter- 
som landisresten minskades och retirerade norrut. Harav maste anta- 
gas, att det ir Rhabdonemahavet som féljer isranden i sparen vid dess” 
retratt genom Bottniska viken norrut fran Kvarken (De Geer 1940, Pl. 
63, Hyyppa 1936, Taf. 1) och som slutligen, enligt Sauramos karta 
(1942, Fig. 12) Aven i det nirmaste utgér den nordligaste ishavstrans- 
gressionen i Norrbotten. Rhabdonemagrinsen maste salunda i sin norra 
del vara metakron. 

Med antagande av saltvattensformer upp till denna nordliga bredd- 
grad och i narmaste narhet dels av den sista isrestens i Lule alv date- 
rade postglaciala retritt (De Geer 1940) och dels av Ancylusgransens 
niva, skulle avstingningen av Baltikum vid Niarkessunden knappast. 
kunna ha agt rum forr an ailra tidigast ar +500, snarare +600 eller 
+700 a. Z. Detta Sverensstimmer nirmast med Hyyppis schema, Taf. 
VIII, 1936, men ar betydligt senare in von Posts (1929) datering av 
Svea alv till ar —500 b. Z., medan ater Fromm (1938) férligger Ancylus 
bérjan strax ovanom nollaret. Kanske komma framtida diatomacé- 
undersékningar lings norrlandskusten (méjligen med gyrosigmafynd) 
att ge mera ingdende svar pa fragan, huru varmekravande salt- och 
brackvattensformer kunde med reaktionsstr6mmar inforas anda till 
nairheten av landisbrickan i Bottenvikens nordligaste del? 

Enligt nu tillgiingliga data tyckas norra Ostersjéns utvecklingsstadier 
narmast efter tappningskatastrofen kunna sammanfattas salunda: 


Tappningskatastrofen . . c. —1270= Saur. + 0 och de finska lerornas 
Finiglacial enue utpraglade faciesféraindring. 


Billingshavet. . ... Fe. -1270— -1073 (b. Z.) c. 200 ar 
POMUANSVOb. «03. ola. MB -1073— -700 » ¢. ole 


Bottniska frakturhavet FB -700— -300 » ce. 400 » 
Fini-Postglacialt inhav 
Rhabdonemahavet . . MB c. -300— +600 (a. Z.) c. 900 » 


Postglacial insj6 
Ancylussjon .. ..... . F c. +600—+1800 » _ ce. 1,200 »7 
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Den daterade isresten medger intet tidigare datum fér de salina for- 
mernas intringande i finska Lappmarken och i Norrbotten. Denna sa- 
lina facies omedelbart fore avstiingningen till Ancylussjén kraver i 
varje fall sin férklaring, och nagot tillopp av saltvatten dsterifran tycks 
ju ej kunna ifragasittas. Fortsatta studier ma visa huru landhéjningens 
forlopp later sig forena med dessa data. 


© Summary. 


A critical study of the graphic varve series published by G. De Geer 
in 1940 and by M. Sauramo in 1918, 1923, also together with De Geer’s 
unpublished gotiglacial material, have led to a probably firm and 
exact dating of Sauramo’s complete varve material to the Swedish 
time scale. By placing Sauramo’s zero-year on —1270 before Zero of 
the Swedish time scale a series of striking similarities were found with 
interstices of equal length, as well in the finiglacial, published part as 
also in the gotiglacial one. A few such indicator series or »star-con- 
stellations» are here published. 

lt is of interest to note that this dating is found to be first discovered 
by Professor De Geer himself, although out of two alternative sugges- 
tions he in 1930 introduced another of 22 years’ difference, which 
implied some changes of Sauramo’s local connections, leading to only 
10 years’ difference. By the present, or De Geer’s original dating, 
Sauramo’s connections fit to the Swedish material all through without 
any noteworthy change. 

Thus it is possible now by fix and uniform years, before and after De 
Geer’s Bipartition Zero, to discuss the rapid finiglacial ice-recession 
and the hydrographic conditions of the Baltic sea with its varying 
saline and brack-water stages until the Ancylus freshwater lake. 
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Kvartira tidsbestiimningar frin nordéstra Hiilsingland, 
Av 


JOHANNES Oster. 


(Manuskr, inkom 2. 4. 1943.) 

Pa uppdrag av framlidne lektorn vid Hudiksvalls laroverk, J. O. 
Nordlund, bérdig fran Gnarp, gjorde férf. till denna uppsats under 
nagra veckor somrarna 1936, 1938 och 1939 de faltundersékningar, 
som ligga till grund for detta arbet2. Da det var Nordlunds énskan, 
att resultaten skulle publiceras, tillignas uppsatsen den dédes minne. 

Undersékningsomradet omfattar stérre delen av Gnarps socken och 
angrinsande delar av Bergsj6 socken i nordéstra Hilsingland. Dess 
lage framgar av fig. 1. Det gransar omedelbart till de av Halden (1917) 
undersékta lokalerna inom norra Hialsinglands litorinaomrade. Under- 
sdkningen har koncentrerats till strandlinjebestamningar, uppmitning 
av varviga sediment, pollen- och diatomacéanalyser. 

Traktens morainmaterial ar i allminhet av lokalt ursprung. Mer 
undantag férekomma. Vid ett besék i Asnorrbodarna i norra Gnarp 
uppvisades fér forf. en »underligy sten, som vid narmare paseende 
visade sig vara ett mindre block av gra ortoceratitkalk med dimensio- 
nerna 2 x 3 X 4 dm. Efter beskrivning uppsdktes fyndplatsen S om 
byn vid Vildsjéns éstra strand, dir nagra stenar och flisor av samma 
kalkstensmaterial antraffades. Vid nirmare undersdkning av morinen 
pa platsen befanns denna pa en yta av nagra kvadratmeters storlek 
huvudsakligen besta av blakvarts, sparagmit och grénstenar, medan 
det grévre morainmaterialet i omgivningen saknade dessa komponenter 
och utgjordes av den i trakten anstaende rédlitta, grovkorniga grani- 
ten av Revsundstyp. Férhallandena tyda pa att det frimmande mate- 
rialet hirstammar fran sydéstra Jamtland, nagot som aven raffelrikt- 
ningarna i trakten (se Lundqvist 1942, plansch 5) indicera. 

Moriinens ytformer avspegla i regel den underliggande berggrunds- 
ytans ojimnheter. I det lagre kustlandet — 100 m 6. h. och darunder 
— upptrida dock en del langsmala, foretradesvis 1 V—O orienterade, 
ett par till tio meter héga, blockrika moranryggar, vilkas lige framgar 
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Fig. 1. Kvartiirgeologisk éversiktskarta Gver nordéstra Hilsingland. Teckenforklaring: — 

1. Andmoraner. 2. Stérre klapperstensavlagringar. 3. Rullstensas. 4. Hégsta kustlinjen — 

med uppmitt héjdsiffra i m 6. h. 5. Nivalinje som markerar 115 m 6. h. (ungefarlig 

litorinagrins). 6. Isrecessionslinjer for vart femte ar. 7. Lokal dir profil genom varviga 

sediment uppmitts. Artalet angiver, nir bottenvarvet bildades. 8. Lokal fér torymosse- 
profil. 9. Rafflor. Konturer efter topozrafiska bladet Sundsvall. 


Jv. Oster 


av fig. 1. Da de till sin riktning sammanfalla med langre fram skild- 
rade israndligen tolkas de som andmoriner. 

Fran sédra Hilsinglands kustomrade omnaimner Halden (1928) and- 
moranliknande strak nara sjo6n Bergviken och férmodar, att en del av 
de vallformade moranryggarna inom Norrala—Trénédalen aro av samma 
karaktar. Aven forf. har iakttagit de senare och en del andra i V—O 
till NV—SO lopande morinryggar S om Séderhamn. I detta samman- 
hang bor framhallas de av Sandegren (1939) i Givletrakten iakttagna 
andmoranerna med riktningen NNV—SSO, vilka ange, »att de hop-— 
skjutits vid randen av en is, som rort sig fran NO mot SV». Moran-— 
topografien i sydligaste Norrlands kustland passar sdlunda val in i— 
Lundqvists (1935) teori om den bottniska isstrommen Aven om en-— 
dast enstaka riffelobservationer annu gjorts i Halsingland t. ex. pa 
én Storjungfrun (se Lundqvist 1942 pl. 5), som tala fér denna is- 
rorelse snett mot eller parallellt med nuvarande kustlinjen. 
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Fig. 2. Diagram éver arsvarven i varviga sediment i nordéstra Hialsingland. Ringarna 


med upprattstaende siffror angiva de lokaler, dir profilerna uppmatts. Siffrorna i de 
avbrutna varvtopparna aro matt pa varvens tjocklek i cm. Beteckningar f. 6. som i fig. 4. 
Skala 1:3 


Isalvsavlagringar ha ringa utstrickning inom omradet. Huvuddalen 
i Gnarp genomdrages V om kyrkan av en i flera smiirre, branta ryggar 
uppdelad, ett par till sju meter hég rullstensds.1 Asen féljer sedan 
1 A. Blomberg (1895) anser, att asen ricker ainda ut till havet, vilket forf. ej funnit 


stéd for. Sand- och grusavlagringarna O om kyrkan ha omlagrats av Gnarpsan, sai att 
de primiira dragen utplanats. 
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Annan ett stycke mot NV men forsvinner snart i 4ns postglacialt om- ; 
lagrade sediment och gar inte i dagen forrin V om Annsjon. 
Varviga senglaciala sediment finnas i de stérre dalgangarnas lagre 
delar men inga sillan i ytlagret, som till vaxlande djup bestar ay — 
andra sen- och postglaciala sediment. De forra uppna sallan 1 m i 
miktighet och ofta ir det endast hdstskiktet, som bestar av lera, 
medan sommarskiktet utgdres av mjila, mo eller i tjockare skikt 
fin sand. De lokaler, dir de varviga sedimenten uppmiatts, ha utmirkts 
pa kartan fig. 1 med cirklar och nummer, vilka referera till diagrammen 
fig. 2. O om Gnarps kyrka ligga dessa sediment ganska djupt under 
ytan, dir den c:a 8 m miaktiga profilen vid lokal nr 4 giver ett gott 
exempel pa dalfyllnadens sammansattning. Lagerfoljden raknad fran 
ytan och nedat ar: 250 cm sandblandat grus, 85 cm blasvart, ej varvig 
lera, 67 cm grabrun, varvig lera med inlagrade mjila- och sandskikt, 
400 cm vit, fin, stromskiktad sand, 200 em normalblockig, moig morin 
vilande pa berggrund av gra, bandad granatgneis med réda gneisadror, 

Varvmatningarna ha skett enliigt De Geers (1932) metod. Som all- 
mant omdéme om varvens beskaffenhet kan sigas, att de s. k. mikro- 
varven (De Geer 1940 sid. 19) dominera. Dessa ha dock i endast ringa 
utstrackning medtagits i fig. 2. Betraffande de olika diagrammen ma 
namnas, att bottenvarven alltid efterstravats. Vid lokal nr 1 fanns 
emellertid lerlinser i sanden och nagra (4?) starkt veckade varv under 
det nedersta raiknade varvet, vilket tyder pa st6rningar vid isranden, 
sedan de férsta sedimenten avsatts. Aven vid lokal nr 12 voro botten- 
varven forstérda. Profilerna nr 2—5 och 9—11 gravdes fram i abrinkar 
med god éversikt av sedimenten. Vid lokalerna nr 1 och 5 visa botten- 
varven stora och oregelbundna viaxlingar, vilket torde férklaras av 
lokala smiltvattensstrémmars inflytande (jmfr De Geer 1940 sid. 18 
och Lundqvist 1930 sid. 101). 

Konnektionerna mellan de 16 diagrammen framgar av fig. 2. Bestiim- 
mande har varit det stora maximet ar —604 — i de flesta fallen ett 
sandvarv — med foljande minimum och maximum samt maximivarvet 
ar —593. Dessa varv aterfinnas i alla diagrammen utom i nr 11—13 
och 16, vilka f. 6. uppvisa ett fran de dvriga diagrammen ratt skilj- 
aktigt kurvforlopp. 

Med hjalp av bottenvarven ha isrecessionslinjerna for vart femte ar 
konstruerats (fig. 1). Det visar sig da, atti Gnarpsdalen blir deras huvud- 
riktning V—O, vilken sammanfaller val med de ovan omtalade morin- 
ryggarnas orientering. -Landisens avsmialtningshastighet mellan loka- 
lerna nr 5 och 6 (avstandet mitt vinkelratt mot isrecessionslinjerna) 
var c:a 120 m pr ar, mellan lokalerna nr 9 och 11 240 m. Orsaken till 
den snabbare isavsmaltningen pa den senare strickan far sdékas i det 
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sannolika férhallandet, att en kalvningsbukt uppstatt pa isranden, dir 
isilven, som avsatte-den forut omnimnda rullstensasen i Annans dal- 
gang, flét fram och bidrog till isens sénderfritande. Bottenvarvens 
oregelbundna upptridande och de avvikande kurvférloppen i dia- 
grammen fran lokalerna i NV torde aiven sammanhiinga med denna 
sonderfratning. Medverkande faktor till den oregelbundna avsmilt- 
ningen i denna trakt kan sdkas i topografien. Forutsittes, vilket is- 
recessionslinjerna och de indmorinliknande morinryggarna tala for, 
att ismassan i Bottenhavet — innu sammanhingande med den rérliga 
stora ismassan i N (jmfr Lundqvist 1935) — strémmade mot §, sa upp- 
stod i det nuvarande kustlandet, dels pa grund av det mindre vatten- 
djupet och den diirav minskade lyftkraften, dels emedan delar av 
det fortunnade istiicket t. 0. m. vilade pa land, en zon, diir isen brots 
sénder och en oregelbunden aysmiltning underlattades (jmfr aven 
Asklund 1935 sid. 8). Denna zon torde av héjdférhallandena att déma 
ha legat bl. a. dir lokalerna nr 11—16 ligga. 

For att om méjligt fa lervarvsmitningarna anslutna till den svenska 
tidsskalan dverliimnades de till prof. G. De Geer, som daterade dem. 
Pa De Geers karta (1940 sid. 159) dver »Ice recession through Helsing- 
land» fro alla férf:s varvmitningar i detta landskap inlagda som 
»supplementary localities». De Geers tidsskala har inférts 4 diagrammen 
samtidigt som anknytning skett till den historiska tiderakningen enligt 
Lidéns schema (1938). Enligt dessa tidsskalor skulle isranden statt 1 
sédra Gnarp omkr. 7480 f. Kr. och i socknens nordvistra del omkr. 
7440 f. Kr. 

Hégsta kustlinjen (H. k.) har av forf. uppmiitts pa 4 olika lokaler, 
vilkas lage och héjd framgar av fig. 1.1 De erhallna viirdena ligga 
mellan 254 och 257 m 6. h. och visa salunda god éverensstiémmelse 
med A. G. Hégboms uppgift (1923), att H. k. ligger ung. 255 m »pa det 
éstligaste av de berg, som vid horisonten N om Kyrkberget (i Bergsj6) 
skjuta fram mot laglandet», varmed sannolikt Asberget eller Vildsjé- 
kullen asyftas. Pa dessa lokaler utgéres hégsta strandzonen av fri- 
spolade hillar, uppat begransade av en finjordsrik, normalblockig mo- 
rankalott. P& Vastansjokullen har H. k. utformats som erosionshak i 
den moiga, blockfattiga morinen, som i och nedanfér strandzonen ar 
grusig och normalblockig. Pa flera stillen upptrida nedanfor H. k. 
terrasserade falt och vallar av klappersten pa sluttningar, som legat 
val exponerade for brianningar. Nagra av de stérre klapperstensbild- 
ningarnas lige ha markerats pa fig. 1. De aro: Asberget, sluttning mot 


1 Matningarna ha utfdrts med Paulin-aneroid och utgingspunkter ha varit foljande 
pa generalstabskartan utsatta héjdpunkter: Viistansjokullen triangelpunkt 327.8 m, 
Vildsjékullen barometerbestiimd hp 262 m och likasa pa Asberget hp 260. 
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Fig. 3. Pollendiagram frin myr SO om Viistansjékullen c:a 219 m 6, h. Teckenférklaring 
se aven fig. 4. 


SO, 15 st. klapperstensvallar mellan 143 och 223 m 6. h.; Vildsjékullen, 
sluttning mot SV, vallar och terasser mellan 223 och 240 m 6. h.; 1 
km N om Vildsjén, sluttning mot O, 15 st: terrasser och vallar mellan 
158 och 199 m 6. h. Anmirkningsvart till storlek och utseende ar ett 
klapperstensfalt pa norra sidan av Haddtjirnberget, belaget en halv 
mil ONO om Gnarps kyrka, med breda klapperstensterrasser mellan 
94 och 106m6.h. |. 

Nagra forsék ha gjorts i sédra Norrland att bestémma tiden for 
Hogsta kustlinjens uppkomst. I sédra Gastrikland, dir Asklund (1934) 
uppger dess héjd till 200—208 m 6. h. angiver Sandegren (1934 fig. 
34) tiden for dess bildning till omkr. 7750 f. Kr. Lidén (1938) har funnit 
' att isranden befann sig vid Harnésand 7347 f. Kr. och H. k. ligger 
i den trakten omkr. 280 m 6. h. Under forutsittning, att H. k. utfor- 
mades vid israndligena och att avsmiltningen samt landhdjningen 


1 Asklund (1935, tavla 3) forligger tidpunkten till omkr. 8400 f. Kr. 
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Fig. 6. Sammanstillning av diatomacéerna i ekologiska grupper och isoleringsnivans 
lige i Asmyren. Beteckningar som 4 fig. 5. 


skedde kontinuerligt, erhalles genom interpolation mellan nimnda 
lokaler, att H. k., 256 m 6. h., bildades i Gnarp omkr. 7450 f. Kr., vilket 
éverraskande vil 6verensstimmer med ovan angivna Alder fér isrand- 
ligena i motsvarande del avy Gnarp (sid. 245). 

I torvmarker ha tre borrningar féretagits inom undersékningsom- 
radet (fig. 1). Omedelbart SO om Vastansjékullen ligger en liten flack 
ris- och tallmosse (pa generalstabskartan forsedd med héjdsiffran 219), 
som sedan nagra ar ar utdikad. I dikena framtridde nira botten en 
tydligt markerad skogsbotten med stora tallstubbar, 1 fig. 3 ater- 
given 120—165 cm u. y. Lagerfoljden uppbygges av Sphagnum- och 
tallmosstorv med ett tunt karrdyskikt ovan ett val urskoljt 5 cm 
tjockt grusskikt vilande pa moran. Mellan 5 och 20 cm u. y. ar Sphag- 
numtorven hégférmultnad eljest lagformultnad. Da inga diatomacéer 
antriffats vare sig i grus- eller kirrdyproven kan ej sigas, om mossen 
isolerats ur Ancylussjén eller om den uppstatt genom senare forsump- 
ning av forut torrare mark, vilket forekomsten av karrdyn i botten- 
lagret kan antyda. Pollendiagrammet, fig. 3, visar, att forsumpningen 
skett fére hasselns och ekblandskogens upptridande men efter alens, 
alltsA nagon gang mellan 5000 och 6350 f. Kr. (jmfr Fromm 1938). 

ee c:a 109 m 6. h., ligger i Annans dalgang ett par km 0 om 
Asberget. Tvirs éver den lilla flacka ris- och tallmossen ar lagd en linje- 
profil, fig. 4, som belyser myrens utvecklingshistoria. [deetoyden i 
den centrala delen, askadliggjord Aven i profilen Bp 8 fig. 7, uppbygges 
av 3m miktig, lés Sphagnumtorv, 60—70 cm lovkirrtorv med pinnar 
och ved av bl. a. al, 40—60 cm mycket hart sammanpressad Sphagnum- 
torv, 8 cm fraikentorv, 20 cm lergyttja, 25 cm lera och dirunder mjala. 
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Sphagnumtorven ir ligformultnad utom 4 10—20 cm, 140—170 cm och 

380—390 cm u. y. dir den ar hégférmultnad. Lovkirrtorven évergar 

mot sidorna i tallmosstorv, som i profilens éstra del éverlagrar 

ett 30—60 cm tjockt sandskikt. I mjilan finns ett meterdjupt mellan-_ 
rum, varifran endast erhdlls rent vatten i borrkannan och tydligen 
utgér en grundvattenférande horisont. Stérsta intresset for denna 

lagerfoljd anknyter sig dels till frikentorven, lergyttjan, leran och — 
mjiilan, dels till de hégférmultnade Sphagnumtorvskikten och léy-— 
kirrtorven. 

Friikentorven och sedimenten ha underkastats diatomacéanalys, som 
givit de resultat, som Aterges i fig. 5 och 6. Artbestimningen har skett 
med bistand av fil. dr A. Cleve-Euler, som aven utfért den ekologiska 
indelningen med undantag fér lagunformerna och de indifferenta for- 
merna, som sammanstillts av forf. Bland litteratur som anvants for 
jamforelser ma nimnas Brander (1935), Halden (1917, 1922 och 1929), 
Lundqvist (1941), Sandegren (1928) och Selling (1938). De procentiska 
berakningarna ha utférts av forf. Diagrammen ha konstruerats efter 
monster av M. B. och S. Florin (i Lundqvist 1941 fig. 48, 55 och 54). 
Av utrymmesskil ha uteslutits nagra lakustrina arter, som ej uppnatt 
1 % i férdelningsdiagrammet fig. 6, sasom Cymbella cymbiformis, 
Navicula radiosa och N. tuscula.1 I sammanstillningsdiagrammet fig. 7 
iro naturligtvis alla iakttagna arter inriknade. 

De sammanfattande kurvorna i diagrammet fig. 6 visa hur klarsj6- _ 
formerna — framfor allt p. gr. av Melosira arenaria — dominera i 
mjalan och gradvis avtaga uppat. Vid 4.8 m:s djup upptrada de férsta 
halophila och subhalina formerna, vilka ange, att Bottenhavets vatten 
vid nordéstra Hilsinglands kust nu bérjar bli brackt. Detta omslag 
anser Fromm (1938 sid. 378) skedde i Angermanland tidigast omkr. 
5400 f. Kr. men sannolikast férst omkr. 5100—5000 f. Kr. Sandegren 
(1939 fig. 47) sitter omslaget i Gavletrakten till omkr. 5400 f. Kz. 
Om saltvattensinstrémningen skett kontinuerligt bér da omslaget ha 
intraffat vid Gnarpskusten omkr. 5200 f. Kr. I leran och understa delen 
av lergyttjan upptriida halina former och dir saxa klarsjé- och salt- 
vattensformernas kurvor. De senare passera sitt maximum c:a 4.3 m 
u. y. och lagunformerna na sitt maximum 4.2 m u. y. Genom land- 
hdjningen avstiinges den forna havsviken och isoleringsnivan ligger 
4.15 m u. y. Utsdtningen sker snabbt, ty redan i frakentorvens undre 
del bli de lakustrina formerna nistan allenaradande. Myrens nuvarande 
passtréskel — mitt med Tesdorphs tub fran h. p. 108 — ligger 104 


+ Genom forbiseende ha Cymatopleura elliptica (klarsjéform med frekvensen 8 % i 
enor a ee 3% : o, 25 oe et ea nr 28) och Melosira italica v. valida (lakustrin form 
med frekvensen Avatlefialing Page Bele inr 28, 1.5 % i nr 30,1 Y%inr3l och2%i 2 
ej] kommit med i fordelningsdiagrammet, S fas fe 


a 
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m 6. h., dock synes den genom erosion efter isoleringen ha sinkts ett 
par meter. 

Vid isoleringen var bickenet grunt, och mossmark med Sphagnum- 
torv (fig. 7) intager omedelbart den forna lilla sjéns plats. En rekurrens- 
yta finns i Sphagnumtorven 380 cm u. y., som med ledning av pollen- 
kurvorna och efter jimférelse med pollendiagram fran Gastrikland 
(Sandegren 1934 och 1939), Bergslagen (Lundqvist 1930 och 1941), 
Uppland (Granlund 1932) och Angermanland (Fromm 1938) forligges 
till omkr: 3700 f. Kr. Strax ovan isoleringsnivan finns ett maximum 
pa Betwla-kurvan, vilket méjligen motsvarar Fromms d-linje, och iso- 
leringen skulle da agt rum omkr. 4200 f. Kr. 

I myrens éstra del dverlagras den lagférmultnade Spagnumtorven 
av ett ovan nimnt sandskikt. Sandens kornstorlek avtager i riktning 
fran den grusavlagring, som begriinsar Asmyren i O och varifran den 
nedsviammats. Vid undersékning av sandens diatomacéflora i Bp 11 
och 12 (se fig. 4) befanns den utgéras av fragment av bl. a. Diploneis 
didyma, Epithemia zebra, Eunotia pectinalis, Gomphonema intricatum, 
Mastogloia Braunii, Melosira arenaria, Pinnularia-arter, Tabellaria 
fenestrata. Jamféras de uppriaknade arterna med deras platser i dia- 
grammet fig. 5 framgar, att de tillhéra ekologiskt olika miljéer. Deras 
forekomst tillsammans forklaras av en omlagring av deras primarlagring 
genom nedsvamning. I sin tur tyder detta pa att mossen satts under 
vatten genom héjning ay grundvattennivan antingen genom 6ékad 
nederbord eller pa grund av andrade avloppsférhallanden for den nir- 
beligna Annan. Det fr méjligt, att det vattenfyllda mellanrummet i 
mjailan uppstod vid denna tidpunkt genom uppflytning av den lattare 
Sphagnumtorven och lergyttjan, som da utgjorde en gungflybildning. 

Lévkarrtorven anger, att torrare forhallanden anyo intréffade med 
Betula och Alnus som tidvis dominerande skogstrid. Den éverlagrande 
Sphagnumtorven vittnar om ett fuktigare kimatomslag och rekurrens- 
ytan férlagges med hansyn till Picea-kurvan till omkr. 1200 f. Kr. 
I Sphagnumtorven finnas tva rekurrensytor, vilka med ledning av de 
upphérande ekblandskogs- och Corylus-kurvorna dateras till omkr. 
400 och 1200 e. Kr. 

Ett par km NO om Gnarps kyrka ligger byn Gryttje. I en sinka 
nedanfor byn finnes en liten, delvis torrlagd torvmark c:a 50 m 6. h. 
Profilen togs for att om méjligt fa Annu en hallpunkt pa traktens land- 
héjningshastighet. Lagerféljden (fig. 8) utgéres av 10 cm tallmosstorv, 
20 cm hogformultnad Sphagnumtorv, 20 cm hégformultnad och 45 cm 
lagformultnad starrmosstorv (med lakustrina diatomacéer), 25 cm lag- 
formultnad Sphagnumtorv, 15 em vedrik kirrdy, 40 em lergyttja och 
darunder lera. Borrningen avbréts 2.5 m u. y. 
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Fig. 7. Pollendiagram fran Asmyren c:a 109 m 6. h. Enligt diatomacédiagrammet skedde 
isoleringen fran havet 415 cm u. y. Teckenférklaring se fig. 3 och 4. 
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Fig. 8. Pollendiagram fran torvmark i Gryttje c:a 50 m 6. h. Isoleringen fran havet skedde 
mellan 150 och 165 em u. y. enligt diatomacédiagrammet. Teckenforklaring se fig. 3 och 4. 
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Diatomacéanalysen av sedimenten atergives 1 diagrammen fig. 9 och 
10. I fordelningsdiagrammet av utrymmesskal uteslutna arter med 
lagre frekvens in 1 °% miarkas Achnanthes exiqua, Gomphonema gracile, 
Melosira italica v. valida, Navicula hungarica v. capitata, Pinnularia 
Brebissoni, P. esox, P. gibba, P. rangoonensis och P. stauroptera. 
Leran innehaller nastan uteslutande saltvattensformer, medan i ler- 
gyttjan dominera de lakustrina formerna. 1.85 m u. y. ligger det 
skarpa omslaget, dir kurvorna saxa och lagunformerna upptrada. 
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Fig. 10. Sammanstillning av diatomacéernas férdelning i olika ekologiska grupper i 
sedimenten fran torvmark i Gryttje och isoleringsnivans lige. Beteckningar som 4 fig. 5. 
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Vid 1.65 m u. y. dominera sétvattensformerna och isoleringen fran 
havet skedde mellan 1.65 och 1.5 m u. y. Jamféres denna niva med 
pollendiagrammet i fig. 8 finner man, att den ligger strax ovan 
Betulakurvans maximum, som dateras till omkr. 2000 f. Kr. (jmfr 
fig. 5). 

Pollendiagrammen visa, att i traktens pollenflora dominerar Pinus 
(jmfr aven v. Post 1930 fig. 2). Picea visar en lag men tamligen regel- 
bunden férekomst i de understa lagren och far hégre upp sin karak- 
teristiska plétsliga hoga frekvens omkr. 1000 f. Kr. samtidigt som 
Betula avtager. I diagrammen fran Asmyren och Gryttje finns ett ut- 
praglat Betuwla-maximum, forslagsvis daterat till 2000 f. Kr. och da 
motsvarar Fromms sekundira Betula-maximum vid denna tid. Det kan 
ju visserligen ocksa forklaras som en lokal kulmination (jmfr v. Post. 
1930 sid. 70), fast 4 andra sidan maste anmirkas, att detta maximum 
ligger dir ekblandskogs- och Corylus-kurvorna kulminera och antyda 
laget for den postarktiska viirmetidens optimum. De tre diagrammen 
visa f. 6. genomgaende lag frekvens for ekblandskog och Corylus, vilka 
formodligen endast upptridde i lokalt belagna dungar (jmfr Lundqvist. 
1941, sid. 133 och v. Post 1930 fig. 2 Corylus-kurvan i diagram nr 9). 
Fynd av fossila hasselnétter i Gnarp har gjorts vid utdikning av en 
liten torvmark ett par km O om Asmyren och enligt G. Andersson 
(1902) i »Myr vid Ashem, mellan Gardsjén och Norrbodarne (nu As- 
norrbodarna) inom norra delen av Gnarps socken, nara grinsen till 
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Fig. 11. Hypotetisk strandférskjutningskurva for nordéstra Hialsingland. Kuryans 
yngsta del enligt jamférelse med landhéjningskoefficienten for Draghallan (F. Bergsten, 
Ymer 1939). 


I férbigaende ma naimnas, att pollen och stjirnhar av Hippophaé 
antraffades strax under isoleringsnivan i lergyttjan i Bp 11 och 12° 
Asmyren. | 

Strandforskjutningskurvan fig. 11 utgér en sammanfattning av ovan 
anforda nivaer och tider. Visserligen kan invindas att kurvans hall- 
punkter aro for fa och tidsbestimningarna fdr approximativa, men 
den visar en sa intressant mellanstillning mellan motsvarande kur- 
vor for sddra Gistrikland (Sandegren 1934 fig. 34 och 1939 fig. 47) 
och Angermanland (Lidén 1938 fig. 1) att forf. vagar férséket. Lito- 
rinagransen ar av Halden (1917, 1928) bestiimd i Bergsjé c:a en halv 
mil V om kyrkan till 114—115 m 6. h. och denna niva torde Aven gilla 
for sédra Gnarp. 
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Some Remarks on the Fe,0,—Mn,0, system. 
By 


Harry von ECKERMANN. 


In his recent investigation of the Fe,0,—Mn,0, system Brian 
Mason (1) confirms Montoro’s (2) earlier claims of a continuous transi- 
tion at hightemperature-stability (about 1,200 C°) from a cubic to a 
tetragonal lattice. 

He suggests that it is the size or a certain assymetry of the man- 
ganese atoms, which may be the cause of the deformation of the cubie 
cell to a tetragonal one at about 60 °% Mn,0Ox,, and that the gradual in- 
crease in size of the unit cell is due to the replacement of iron-atoms 
by the larger manganese-atoms. 

This suggestion makes it clear that Mason writes the structural 
formula of hausmannite Mn*?Mn,t*O, and in consequence takes it 
for granted that Fe*? and Fet* replace Mn*? and Mn*’, respectively, 
as any replacement of Fe by Mn-ions of higher valency would mean 
replacement by ions of smaller size. 

Aminoff (3), however, when determining the deformed spinel lattice 
of hausmannite, points out that the structural factor, calculated by 
him from the intensities, is not seriously influenced if the structural 
formula Mn**Mn,*?O, is accepted. ; 

Verwey and De Boer (4) explained the striking difference between 
the electric properties of Fe,;0, and those of Mn,O, by a difference in 
arrangement of the cations among the 8 + 16 cation lattice points of 
the spinel unit cell, pointing out that the low conductivity of Mn,0, 
excludes a statistical distribution of Mn of different valency among the 
equivalent points »16 c». They accepted the structure Mn*4Mn,*?0,, 
where the Mn*? probably carries a spherical distribution of charge and 
the Mn**-ions, occupying the eight smaller tetragonal interstices of the 
lattice, are the cause of the departure from the cubic symmetry. 

Consequently, it may not be the causes, assumed by Mason, which 
alone determine the stability of the spinel lattice, but also — and 
perhaps mainly in this case — the valency of the ions and their distri- 
bution over the lattice points. 
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In the case of magnetite, Higg (5) in 1935 indicated a distribution 
of either 8 Fe*t* over the »8 fy-points and 8 Fet® +. 8 Fet? over the 
»16 c»-points, or a complete statistical distribution of Fet? and Fet? 
over »8 f» and »16 o. The former alternative seems to have been ac- 
cepted later by Verwey and De Boer, who wrote the magnetite: 
Fet*Fet? Fe**Q,. 

Returning now to the Fe,0, — Mn,0, system, Mason fixed the transi- 
tion point where cubic symmetry turns into tetragonal at high tem- 
perature at 60 % Mn,0,, while Montoro located it at 66.7 °% Mn,Q,. 
Montoro’s value corresponds to the composition FeMn,0,, a ferrous 
manganite, which he claimed to represent the formation of a definite 
mineral. Mason disclaimes the existence of such a compound and re- 
gards it simply as an artificial point in a solid solution series, — same 
as, for instance, bytownite in the albite-anorthite-series. He emphasizes, 
too, the necessity of reliable evidence that all the iron is in divalent 
and all the manganese in trivalent state, before Montoro’s compound 
could be accepted. 

However, if Verwey and De Boer’s conception of the hausmannite- 
structure should be the true one, the necessary evidence has to be 
another one, as trivalent manganese does not enter the structure. There 
could in such a case be no question of the »ferrous manganite» being an 
artificial point in an normal substitutional solid solution series because 
of the different valencies of the ions of the two endcompounds, even if 
their total charge is equal. 


The stability of the cubic, respectively the tetragonal lattice, from 
the Fe,0,-end, respectively the Mn,O,-end, of the series up to the 
transition point at high temperature-stability, and up to the two- 
phaseboundary at low temperature, indicate that in the former 
case Fe,0, and in the latter case Mn,O, must be regarded as the 
solvent. . 

How is then, for instance, Mnt*Mn,*t?0, dissolved in Fet?Fe,*?0,? 
In a substitutional solution the substituting atoms or ions must carry 
an equal charge or the difference be compensated by a contemporaneous 
interstitial solution. According to Goldschmidt’s very approximate rule 
a more general substitution can only take place if the difference in 
jonic radii does not exceed 15 %, calculated on the smallest ion. In 
this case the difference between ions, which occupy corresponding cation 
lattice points in the two compounds, in accordance with Verwey and 
De Boer’s conception of the structure, are 


Mnt? and Fet®: 40 %, Mn*? being the larger, and 
Mn*‘ and Fe*t*: 30 %, Fet*® being the larger, 
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which values seem to preclude any such substitution »point for point». 
Neither could, in view of what we now know of the structures and the 
equal total charge of the two components, the conception of a combina- 
tion of substitutional and interstitial solution be entertained. 

It seems, therefore, as if either Verwey and De Boer’s conception of 
the hausmannite structure is wrong or that a readjustement of valen-— 
cies may occur during the solution-process, — the total charge of the 
solved component, which equals that of the solvent, being redistributed — 
over the substituted lattice-points in accordance with the original — 
valencies at the lattice points of the solvent. ' 

In the case of Fe,0, being the solvent, this would mean that the | 
tetravalent and half of the bivalent valencies were transformed into — 
trivalent, — the Mn,O,-component of the solution actually agreeing 
with the structural formula adopted by Mason. On the other hand, 
Mn,0, being the solvent, we are faced by the seemingly improbable con- ~ 
ception of a transformation of bivalent iron into tetravalent. ; 

Attention may in this connection, however, be drawn to Aminoff’s 
remark in his discussion of the structure of hausmannite where he 
states that not only does the interionic space in Mn,O, suggest tetra-_ 
valency but that in magnetite, too, the interionic space is more con-— 
sistent with a smaller ion than Fe**. Although not definitely known 
in chemical compounds, tetravalent iron may, therefore, not be— 
theoretically excluded and its eventual occurrence in this case may 
be bound to the high temperature at which the oxide-series were in- 
vestigated. Perhaps, it may be possible, too, that the tetragonal phase 
of metallic Mn, with which according to Aminoff may possibly be con- 
nected the assymetry of the Mn-ion lattice, is matched by a similar 
phase of Fe under high temperature conditions. : 

A rapidly diminishing solubility of Fe,0, in Mn,0, must in conse- 
quence be expected at falling temperatures. Mason’s phase-diagram 
(fig. 1) confirms this and brings it out even better if redrawn with due 
attention to the transition curve, which must result from joining up the 
transition points between cubic and tetragonal symmetry at different 
temperature levels (fig. 2). An interpolation of this curve beyond 
1,200 C®° indicates a »fifty-fifty» percentage of the two compounds and 
symmetries at the solidification-curve. ; 

Mason found it difficult to make his synthetic preparations homo- 
geneous at concentrations between 60 and 70 % Mn,Q,, and the lines’ 
in his powder photographs were within the same limits more diffuse 
than usual. The cause of these troubles seems obscure if it were a case 
of simple substitution of ions of identical valency, but may be more 
explicable if the transition from cubic to tetragonal symmetry 1s ac- 
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companied by a redistribution of valencies, which within a critical re- 
gion may not attain full adjustment. A slight arrest of the curve of the 
variation of magnetic susceptibility with compositions between 60 and 
70 % Mn,0,, which Mason explains as probably caused by experimental 
error or varying degree of packing of the preparation when the deter- 
mination was made, may instead announce the valency-adjustment 
yunder way». 

Finally, a few more words may be said about Montoro’s »ferrous 
manganite». The redrawn phase-diagram clearly indicates the correct- 
ness of Mason’s statement, that such a compound is not to be expected 
as a stable mineral. It is simply an artificial point at 1,100 C° on the 
transition-curve, while above and below this temperature it will remain 
a similar point in the tetragonal, respectively the cubic, solid solution 
series, ceasing to exist at the two-phase boundary at about 650 C°. The 
diagram indicates, too, that Montoro’s transition point at 66.7 % 
Mn,0, may be quite as correct as Mason’s at 60 % Mn,O,, if the former 
prepared his synthetic samples at a lower temperature. 
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This paper does not aim at a comprehensive discussion of the sub- 
jects touched upon; it merely serves to point out a few problems an 
discrepancies arising out of Mason’s investigation of the Fe,0, — Mn,0 
system. Further research will have to supply the answer and especiall 
to the question of the true valencies of the cations of the system at dif. 
ferent temperatures and of the distribution of the valencies over th 
lattice points. 
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Alpha-vredenburgite. 
By 
Brian Mason. 


(M. S. received Aug. 11th, 1943.) 


In 1941, at the beginning of an investigation on the iron-manganese 
oxide minerals from Langban, I was able to identify specimen no. 335 
of Flink’s collection as the mineral bixbyite (1). At the same time I 
also examined specimens nos. 321 and 351 from this collection, which, 
as Flink himself remarked, showed certain resemblances to no. 335. In 
polished sections the unknown mineral — identical for both 321 and 
351 — which was very fine-grained, appeared to have been formed by 
the replacement of bixbyite, as the typical cubic outlines of bixbyite 
could be seen in many places. Qualitative analysis showed that this 
unknown mineral, like bixbyite, was also an iron-manganese oxide. 
However, powder photographs of this mineral showed a pattern of 
lines which could not be identified with that of any known iron- 
manganese oxide. 

At this stage of the problem I happened to discuss the matter with 
Professor Aminoff of the Naturhistoriska Riksmuseum. He informed 
me that this mineral had attracted his attention as long ago as 1925, 
and that he had also made some investigations on it. In particular, he 
had had it analysed by Dr. G. K. Almstrém, and this analysis showed 
it to have the formula (Mn, Fe),0,, and thus to be intermediate be- 
tween magnetite and hausmannite. However, the investigation was 
never completed, and when Professor Aminoff heard that I was in- 
terested in the mineral he generously handed over to me his material, 
and also Dr. Almstrém’s analysis, which is reproduced in this paper. 

Although the nature of the mineral as intermediate between magne- 
tite and hausmannite was thus rather clear, the powder photographs 
could not be interpreted by comparison with those of any of the minerals 
of this series. There the matter was allowed to rest, pending the com- 
pletion of an investigation of the Fe,O, —-Mn,0, system described in 
an earlier paper (2). Comparison of the powder photographs of the 
unknown mineral with those of synthetic preparations revealed that 
the unknown mineral was tetragonal, with the structure of hausmannite, 
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but with a much smaller axial ratio, on account of the iron content. 
Its composition fell within the two-phase region in the Fe,O, — Mn,0 
system (Fig. 1), and the mineral should thus have been»vredenburgite 
the oriented intergrowth of jacobsite and hausmannite formed by the 
disintegration of an originally homogeneous solid solution. ever, 
this mineral from Langban consisted of one phase only. The disin : 
tion which should theoretically have occurred had not taken place, and> 
the mineral was thus in a metastable state. . 
With the specimens of this mineral received from the Riksmuseum 
a comparatively abundant material was available for examination. All 
the specimens were obtained in 1925, and from Flink’s notes were 
evidently collected at Langban in the same year. They came from that 
part of the mine known as »Amerika». The mineral association is the 
same in all specimens: the greater part consists of dense, comparatively 
fine-grained manganophyllite, often with a little calcite in irregular 
veins and small masses, and in this groundmass occur the iron-manganese 
oxide minerals. Not only this previously unknown mineral, here called 
a-vredenburgite, but generally also bixbyite and often braunite are 
present. The association is the same as that of the bixbyite described 
in an earlier paper (1). Sometimes the a-vredenburgite occurs as irregular © 
masses, but more often it appears as definite pseudomorphs after bix- 
byite, in cubes up to about 1 cm edge. In many specimen the a-vreden- _ 
burgite generally replaces the bixbyite crystals to a varying extent, the 
replacement being more extensive in the larger crystals than in the 
smaller. Often the smallest crystals have been quite unaffected, whereas — 
the larger crystals are partly or wholly replaced. It is comparatively 
easy to follow this progressive replacement with the naked eye, as the 
bixbyite has a brilliant lustre, whereas the a-vredenburgite is con-— 
siderably duller. The replaced crystals often show a peculiar silky sheen 
on fracture surfaces. The replacement is also accompanied by the 
development of a marked pseudo-cleavage. The bixbyite itself shows 
no cleavage, but the a-vredenburgite shows a marked lamellar parting — 
which is a very useful diagnostic feature. Examination of polished 
sections revealed that this is no true cleavage, but is an orientation 
effect, the replacement proceeding along the (100) planes in the bix- 
byite. ; 
The colour and streak of the a-vredenburgite are quite black. In 
polished sections under the microscope its power of reflection is low, 
not far from that of braunite or bixbyite. No internal reflections were 
observed. Its colour is grey, but not quite as grey as braunite, whereas 
bixbyite appears decidedly more yellowish, especially in oil immersion. — 
In oil immersion the a-vredenburgite shows slight pleochroism in 
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shades of grey. In examining a-vredenburgite in polished sections 
difficulties are met with on account of the exceeding fineness of grain, 
the result of its nature as a replacement product. The a-vredenburgite 
is anisotropic, the colour varying under crossed nicols from grey to 
black. Both the pleochroism and the anisotropism show some variation 
from specimen to specimen, this being evidently due to variations in 
composition. The intensity of pleochroism and anisotropism increases 
with increase in manganese content, the manganese content determining 
so to say the degree of deviation from the cubic structure of magnetite 
and jacobsite. The hardness of the a-vredenburgite is clearly less than 
that of bixbyite and braunite, being probably about 5, whereas that of 
bixbyite and braunite is about 6.5. In polished sections the a-vreden- 
burgite shows no cleavage, the parting mentioned above being the re- 
sult of the oriented replacement. 

An interesting feature of the a-vredenburgite is its magnetism. It is 
ferromagnetic, but only moderately so, being only slightly attracted by 
a weak magnet. It is thus much less magnetic than magnetite or ja- 
cobsite, but markedly so in comparison with hausmannite. In a pre- 
vious paper (2) a curve was given for the variation of magnetic sus- 
ceptibility in the Fe,0, — Mn,0, system, and it was shown that the 
susceptibility was a function of the Fe;O, content and diminished 
rapidly below 50 % Fe,O,, Mn,O, being paramagnetic. The compositions 
of the specimens of a-vredenburgite described in this paper fall in a 
zone between about 25—40 % Fe,O,, and thus are transitional between 
the strongly ferromagnetic jacobsite and magnetite and the para- 
magnetic hausmannite. 

Before the alteration process which converted the bixbyite to a- 
vredenburgite the material evidently consisted of porphyroblastic 
erystals of bixbyite and braunite in the manganophyllite groundmass. 
The alteration process was one of reduction, the (Mn, Fe),0, (bixbyite) 
being converted to (Mn, Fe),0,. This is a characteristic type of altera- 
tion at Langban, hematite having often been replaced by magnetite in 
a comparable way. An interesting feature of the replacement in the 
present case is that only the bixbyite is reduced, the braunite being 
unaffected. In some parts of the orebody braunite is found to have 
been replaced by hausmannite, but this has not occurred here. It ap- 
pears that bixbyite responds more readily to reduction than braunite. 

As previously mentioned, a specimen of a-vredenburgite was analysed 
by Dr. G. K. Almstrém in 1925 for Professor Aminoff of the Riks- 
museum. This analysis is published here, thanks to Professor Aminoff. 
The material used for analysis was finely crushed and subjected to 
repeated magnetic separation, but even after this procedure contained 
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a little manganophyllite and calcite. Dr. Almstrém determined the— 
specific gravity of the analysed material pycknometrically and found | 
it to be 4.67, 


Analysis of a-vredenburgite. 


Np 2. 3, 4, 5. 6. 

LOE Rate R en ce eae ree 33.14 — 0.03 33.11 0.2074 
1B 0 a Se ay eee 2.01 2.01 0.0251 
Al Oo Memes cae, st 1.07 — 0.24 0.83 
Min OMe ee terete oe a 56.53 — 0.03 56.50 0.7966 
CaO mwa Lee a 0.77 —0.77 —_ 
MiG ppelaiees Pees at 1.29 — 0.36 — 0.08 0.85 0.0211 
TR Oats) tan Satis eo As 0.10 — 0.10 — 
EEO Galea oe eeane 0.24 — 0.04 0.20 
COW dst ty |S Se ct 3.15 3.13 0.1956 
VOMerRer a a sss 0.69 — 0.60 — 0.09 a 
SiO ta eae gens 0.57 — 0.57 -- 
iE OMe bl dees. 0.87 — 0.10 0.77 

100.41 — 1.47 — 1.37 —0.17 97.40 


Analysis*of «-vredenburgite. 
Deduction for manganophyllite. 
» » CaCQs. 
» » MgCO. 
Remainder. 
Molecular proportions. 


Or go bo 


It is difficult to correct for the presence of manganophyllite in the 
analysed material, as the analyses of manganophyllite from Langban 
show that this mineral varies considerably in composition. However, 
all the SiO, is considered as originating from the manganophyllite, and 
the decuctions for the other oxides are made on the basis of a recent 
analysis of manganophyllite by Blix (3). For this calculation there is a 
deficiency in the analysis of 0.04 °% K,O, which is deducted instead 
from Na,0,. All the CaO is reckoned as CaCO,, and the remaining CO, 
as MgCO,. Neglecting the small amounts of Na,O, Al,O;, and H,O, the 
molecular ratio between metal atoms and oxygen, R:0, is then 
1.2576 : 1.6857, or 2.98: 4.00, i. e. the formula of the mineral is R,O,. 
R being almost entirely Fe and Mn. As (Mn, Fe);0, the analysis cor- 
responds to 65.8 % Mn;O,, 34.2 % Fe,Ox,. 

As previously mentioned, powder photographs showed that a-vre- 
denburgite was tetragonal, with the hausmannite structure, but with 
a much lower axial ratio, approaching in fact cubic symmetry. Several 
specimens of a-vredenburgite were examined by means of powder 
photographs, and it was found that the lattice dimensions and axial 
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ratios varied somewhat, evidently as a result of variations in the pro- 
portion between iron and manganese in the mineral. Variations were 
even found in samples taken from different parts of the same specimen. 
The following figures for lattice dimensions and axial ratios are repre- 
sentative: 


a C cla 
POOP AMGGre ew wk BBA «©6081 A 1 OBE 
Specimen 2 (Flink’s no. 351) ..... 8.35 8.85 1.059 
memento ws we 8.86 9.07 1.099 
Specimen 4 (Flink’s no. 321) .. . .. 8.25 9.09 1.102 


In specimens in which the replacement of bixbyite by a-vredenburgite 
had not gone to completion the lines of bixbyite were of course also 
present in the powder photographs. The differences between Flink’s 
specimens 321 and 351 are due to the replacement being complete in 
351 but only partial in 321. 

In a previous paper (2) a graph was given showing the variation of 
the lattice dimensions with composition in the system Fe,O0, — Mn,0Q,. 
This graph, which was drawn up on the basis of measurements on 
synthetic preparations, and is reproduced here (Fig. 2), may be used 
to approximately determine the composition of specimens of a-vreden- 
burgite from the lattice dimensions. Thus from this graph specimen 1 
in the above table contains about 65 % Mn,0,, specimen 267 %, speci- 
men 375 % and specimen 476 °% (accuracy ca. + 2 %). The possible 
variation in composition may of course be greater than this. 

In the paper just cited, which dealt with the Fe,0, — Mn,0, system 
as a whole, four distinct mineral species covering the whole range of 
this system were established: magnetite, 0—16.7 % Mn,0,; jacobsite, 
16.7—54 °% Mn,0,; vredenburgite, 54—91 % Mn,O,; and hausmannite, 
91—100 °% Mn,0,. The limits of vredenburgite were determined by the 
limits at ordinary temperatures of the two-phase region in the system 
Fe,0, — Mn,0, (Fig. 1). At ordinary temperatures the stable state for 
all compositions in the range 54—91 % Mn,0, is a mixture of two pha- 
ses, one containing 54 °% Mn,O,, the other 91 %. It was pointed out 
that all vredenburgites so far described consisted of oriented inter- 
growths of these two phases, jacobsite and hausmannite. However, the 
possibility was not excluded that homogeneous, and therefore metas- 
table vredenburgites might occur: ». .. it is conceivable that specimens 
(of vredenburgite) may be found in which exsolution has not taken 
place, and which would therefore be completely homogeneous. . . (such 
specimens) should be classed as vredenburgite, possibly with some dis- 
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Figure 1. The system Fe,0,—Mn,0, (Mason, 2). 


tinguishing prefix such as a-vredenburgite, 6-vredenburgite signifying 
unmixed vredenburgite». (2, pp. 156—7). The homogeneous vreden- 
burgite having now been found, I propose to establish the nomenclature 
suggested in the above paper. The name vredenburgite should be used 
for all compositions within the two phase area of the system Fe,0, — 
— Mn,0,, 1. e. 54—91 % Mn,0,; when it is necessary to distinguish 
between homogeneous vredenburgite and the more usual two-phase 


form, the former is referred to as a-vredenburgite, the latter as f-vre- 
denburgite. 
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mol.% Mnz0, 
Figure 2. The variation of lattice dimensions with composition in the 
system Fe,O, — Mn,0,. 
O Mason (2); ®) Montoro (4). 


From the phase diagram (Fig. 1) it can be seen that at ordinary 
temperatures a-vredenburgite must be metastable, tending to dis- 
integrate into the oriented intergrowth of jacobsite and hausmannite, 
characteristic of 6-vredenburgite. How, therefore, can such a metastable 
substance be formed, and how can it have remained in this metastable 
state during the long period since its formation? From the phase diagram 
it can be seen that compositions within the vredenburgite field become 
homogeneous if heated above about 900°, and if rapidly cooled to 
ordinary temperatures might remain homogeneous, the rate of read- 
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justment at ordinary temperatures being zero. Thus if a crystal o 
bixbyite, (Mn, Fe),0;, were subjected to a sufficiently high temperature © 
it would lose oxygen and be converted into (Mn, Fe),0,, and by rapid 
cooling one would thus get a pseudomorph of a-vredenburgite after 
bixbyite. However, such an origin for the a-vredenburgite described - 
here is most unlikely; in the first place temperatures of about 1,000° 
are necessary in order to detach an oxygen atom from bixbyite at~ 
atmospheric pressure, and there is no evidence that such high tempera-_ 
tures were ever prevalent in the Langban orebody; secondly the pos-_ 
tulate of rapid cooling is hardly applicable at Langban, where the ge- 
ological environment is that of gradual changes. Another explanation 
of the origin of these pseudomorphs of a-vredenburgite after bixbyite is 
therefore called for. I believe that they were formed by the gentle re- 
duction of the bixbyite at comparatively low temperatures. It is well 
known that processes of this type often give rise first to a metastable 
form, which then may or may not invert to the stable form, depending 
on the rate of inversion at the temperature in question. The rate of 
inversion may be zero, in which case the metastable form can exist 
indefinitely. The temperature of reduction of the bixbyite to a-vreden- 
burgite was so low that the rate of inversion was zero, and since that 
time the a-vredenburgite has not been subjected to any stimulus, such 
as a rise in temperature, that would set the inversion in action. A 
comparable example from mineralogy is maghemite, which is the 
metastable y-form of Fe,O,; formed by the oxidation at comparatively 
low temperatures of Fe,O,, and which can exist indefinitely at ordinary 
temperatures and pressures. 


Mineralogical Institute, University of Stockholm, July 1943. 
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Om griinsen mellan rit och lias i Skane. 
Ay 


GustaF TROEDSSON. 


Abstract. The succession of strata and the Rhaetic-Liassic boundary are seen in the 
table on p. 283. The Rhaetic beds contain the Lepidopteris flora and are finished by 
the Upper coal measure at the top. The Lias begins with the Boserup beds, continental 
deposits of debris from a weathered Archaean region. These contain at their very base 
the plant zone of Equisetites gracilis, a transitional flora between the Lepidopteris and 
the Thaumatopteris zones. On account of its geological position this flora is considered 
to be Liassic in age. The Boserup and Palsjé beds contain the Thaumatopteris flora and 
pelecypods of the Lias @, or the Planorbis zone. 


Den tidigaste diskussionen ay vara kolférande bildningars alder har 
delvis berérts vid behandlingen ay héérsandstenen (Troedsson 1940). 
En utférlig historik har lamnats ay Lundgren (1878), varav framgar, 
att kolbickenets avlagringar férst fordes till karbon och sedan till 
wealden. Wealdenaldern bley ay Angelin definitivt vederlagt omkr. 
ar 1860, ehuru langt senare verklig wealden blivit pavisad i Skane 
(Higg 1940). Det var emellertid Sven Nilssons fynd av forst vaxter 
och sedan djurfossil, som redan 1828 modjliggjorde en riktig datering. 
Det férsta meddelandet hirom gav Nilsson 1829 i en arsberittelse till 
Vetenskapsakademien: »Jag far vid detta tillfalle anmarka, att vi 
aifven i Sverige hafva Lias formation, nemligen hela den Skanska 
stenkolsbildningen vid Héganis, Bosarp, Wallakra o.s. v.... I samma 
‘formation, har jag funnit atskilliga Mollusker, af hvilka en och annan 
redan dro kinda sasom charakteristiska for Lias formationen till ex. 
Avicula inaequivalvis &c.» (I. c., s. 123, noten). Dessa musslor »blefvo, 
under Naturforskarnes sammantride i Berlin 1828, forevisade, 1 en 
afdelning, fér utmirkta Geologer, hvilka samtliga forklarade dem till- 
héra Liasformationen; och Professor Hoffmann meddelade mig exemplar 
af Avicula inaequivalvis fran Helmstedt, fullkomligt lika dem, jag har 
latit afteckna, fran Héganis.» (Sven Nilsson, 1832, s. 352.) I sjalva verket 
var fyndorten Kulla Gunnarstorp (I. c., s. 354). Det var tydligen vid 
detta tillfaille Hoffmann fick uppgifterna om detta ledfossil liksom 
om liasaldern, vilka han allts& hann publicera fore Nilsson (Troedsson 
1940, s. 246). 
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Efter denna tid gjordes lias och dess grinslager 1 Sydtyskland ti 
féremal fér ingiende stratigrafisk analys av en rad forskare, varigeno 
ven mojliggjordes en allt stérre noggrannhet ifraga om aldersbestaém- 
ningen ay motsvarande bildningar i Skane. Efter en studieresa till — 
Tyskland ar 1859, varunder han besékte en mingd lokaler for keuper, j 
riit och lias, kunde Angelin i en énnu otryckt reseberattelse (Lundgren, 
1878, s. 10) indela Skanes mesozoikum i tva avdelningar, lias och krita.— 
Till lias riknade han a) en undre del, »bestaende af réda och grénaktiga 
leror och sandstenar utan férsteningar (Kageréds sandsten)» och till- 
hérande »Keuperformationens évre lager nirmast inunder den s. k. 
Bonebedzonen», samt b) en évre med sandsten, skifferlera, jarnsten, 
strutmirgel och stenkol; benimningen lias borde fér Skanes del Over- 
givas, ansag han, »ty de tillhéra dels Keuper dels Bonebed, om man sa 
nodvandigt vill heldre da ’Infra-Lias’, hvilket likval ar helt annat an 
Lias ratt och slatt». I det ar 1862 tryckta andra arket av beskrivningen 
till geologiska dversiktskartan 6ver Skane erhdéllo déssa bada »lias»- 
avdelningar namnen kageréds- resp. héganiisbildningen. Den senare 
raknade Angelin till »infra-liasy (= rat), en aldersbestiimning som fick 
ett starkt stéd nagra ar senare, da fransmannen Hébert utgay sina 
undersékningar dver egna fossilinsamlingar fran trakten ay Hilsing- 
borg och pa grund dirav, formodligen utan kinnedom om Angelins 
da annu opublicerade Asikter, deciderat uttalade sig for att hela kol- 
formationen tillhorde infra-las eller zonen med Avicula contorta. 
Hébert beskrev 19 molluskarter, varavy 12 anférdes iven fran z. m. 
Avicula contorta i Frankrike, Tyskland, Italien och England, daribland | 
Ostrea hisingeri, Mytilus hoffmanni, M. minutus, M. lundgreni och 
Pullastra elongata. 

Det bor emellertid redan har erinras om att den ay franska forfattare 
lancerade termen infra-lias (cf. Moberg 1888, s. 83) motsvarar icke endast 
rat, d. v. s. zon m. Avicula contorta, utan Aven Aldsta lias, namligen 
planorbis- och angulataskikten, eller resp. lias a, och a,, tvenne hori-~ 
sonter, som hos oss sakna ammoniter men torde motsvara den del 
av lias, som ar aldre an lagren vid Kulla Gunnarstorp. De sistnimnda, 
liksom ammonitbanken vid Déshult etc. synas diremot tillhéra »ari- 
etenlias» eller lias a,, som saledes enl. niimnda férf. inledde lias. Rat 
raknades icke som i Tyskland till keuper utan som en dvergangsbild- 
ning till lias, dirav namnet infra-lias. 

Hirefter foljde sa under 1870- och 80-talen Nathorsts och Lundgrens 
studier av floran, resp. faunan i Skanes aldre mesozoikum, varigenom 
en detaljerad zonindelning skapades, som inda till helt nyligen legat 
till grund for var uppfattning av lagerfdljden. Ar 1880 karakteriserade 
Nathorst zonerna med Camptopteris spiralis och Lepidopteris ottonis 
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som iildre rit, medan z. m. Thaumatopteris schenki jiimte floran vid 
Hilsingborg och yngre floran vid Hoganiis riknades som iikta riitisk 
och floran vid Palsj6 nirmast jimféordes med den yngre ritiska floran 
vid Theta, ehuru vissa element, sisom den rikliga férekomsten av Dic- 
tyophyllum nilssoni, pekade mot den Aldre liasfloran vid Halberstadt 
(jfr nedan). 

Lundgrens zonindelning grundade sig pa musslorna, som merendels 
upptrida sporadiskt och dirfér icke i samma grad som vixtfossilen 
tillata stratigrafiska korrelationer. Genom pavisandet, att lagren »i 
det stora hela bilda en skal, eller kanske rittare halften af en 
sidan, hvars midt ligger ungefiir n.v. om Allerum, hvarest ock mik- 
tigheten iir stérsty (1888), ansig sig Lundgren dock aga vissa hall- 
punkter for lagerfoljden. (Jfr aven Lundgren, 1881, s. 14—15.) 

Pullastrabanken placerades saledes stratigrafiskt ligre an z. m. 
Dictyophyllum acutilobum (hilsingborgsfloran) pa grund av sitt lage 
nirmare skalens periferi an nimnda viaxtférande zon. Emedan z. m. 
Thaumatopteris schenki vid Stabbarp lag endast 3:5 m ovanfor z. m. 
Equisetites gracilis, som i sin tur endast genom en tunn kolfléts (»dvre 
flétsen») skildes fran z. m. Lepidopteris ottonis, si kunde pullastra- 
banken inte giirna ha sin plats under z.m. Thaumatopteris schenki. 
Den bley ocksa i Lundgrens schema 1881 — och sedermera dven av 
Nathorst (1894) — inskjuten mellan denna zon och halsingborgsfloran, 
trots att dessa bada floror visade en sadan 6verenssta’mmelse, att 
Nathorst till en bérjan (1880) sammanslog dem till en och annu 1910 
(s. 21) antydde att de kunde vara samtidiga. Att han likval skilde 
pa dem, berodde pa Lundgrens uppfattning av pullastrabankens 
lige. 

Pullastrabanken kom féljaktligen att ligga mitt 1 den avdelning, 
som innehéll Nathorsts akta raitiska flora. Yngre in denna var palsj6- 
floran, som aven férdes till rat. Den ligger vid Gravarna under Mytilus- 
banken men aterkommer niastan ofdraindrad i dvre delen av féljande 
zon, cardiniabanken eller slipsandstenen. 

Pullastrabanken var allts4 enligt Lundgren aldst av de av honom 
beskrivna faunorna och tillhérde »otvifvelaktigt rhatiska zonen», medan 
»de yngre (Kulla Gunnarstorp) hafva snarare priageln af Lias faunor 
och vil maste anses motsvara Cardinien Lias». »Slutligen finnas ock 
lager (Dompiing), som synas hafva en fauna, hvilken kanske till och 
med skulle kunna anses tillhéra Arieten Lias»... »Hvad aldersférhallan- 
det mellan de vixtforande lagren, och de, som sHnxohalia marina djur- 
lamningar, betriiffar, sa aro i allminhet taladt de forra aldre an de 
senare, si att man skulle kunna, sisom Brauns pa grund af Héberts 
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undersdkningar gjort, dela de kolférande bildningarna i nordvistra 
Skane i 2 afdelningar, af hvilka den undre, som fir den vida miktigaste, 
innehaller vixtlimningar och jamférelsevis betydligare kolflotser, men 
si godt som inga marina mollusker, hvaremot den 6fre innesluter lager, 
som iro rika p& marina mollusker, men endast obetydliga kolflotser, 
Nagon skarp grins mellan dessa bada afdelningar kan dock ej garna 
dragas» (1878, s. 14). 

Lundgren riknar alltsé redan i detta arbete den aldre vaxtforande 
delen till rat, den 6vre marina till lias. Daremot ar han 4nnu ar 
1881 osiiker om grainsens nirmare lige, nagot som bl. a. framgar 
av hans schema (1881, s. 20), dir han haller méjligheten 6ppen att 
lagga grinsen rit-lias var som helst mellan aviculabanken och ler- 
skiffern med palsjofloran. Annu ar 1888 ar han lika tveksam: »De 
geologiska forhallandena i Sverige géra det ... lampligast att rakna 
Rhat tillsammans med Lias sasom dess understa led och det ar har 
omojligt att draga nagon fullt skarp grins mellan Rhat och Liasy 
(Lundgren 1888, s. 12). 

Redan Ar 1880 ar emellertid Nathorst fér sin del fullt pa det klara 
med att zonen med Nilssonia polymorpha (palsjéfloran) ar den yngsta 
tinkbara ratiska. De »ratiskay vaxter, som komma hégre upp (cardi- 
niabanken), iro arter med stor vertikal utbredning, som dven triffats 
i sikra liaslager. Lias borjar dirfér enligt Nathorst med mytilusbanken. 
Denna grins, som accepterades allmaint bade 1 Sverige och utlandet 
—redan ar 1882 var benimningen »rit-lias» i anviandning (Moberg) — 
har forblivit oantastad 1 mer An ett halvt sekel, iaven om olika férfattare 
betonat dess. vaga natur: »I Sverige forekomma de till [den riatiska 
gruppen] hérande aflagringarne ... i det innerliga samband med de 
understa liaslagren, att de hos oss icke kunna uppfattas sasom hérande 
till ett fran dessa skildt system, detta si mycket mindre, som den rika 
flora, de ratiska lagren innehalla, hair liksom annorstides pa det nar- 
maste ansluter sig till jurafloran. Hade de ratiska lagren forst studerats 
hos oss, skulle om deras hinforande till triassystemet aldrig kunnat 
bliva taly (Nathorst 1894, s. 164). — »Benimningen ’rit-lias’ har 
blifvit vald darfor, att den lagre delen af hithdrande lager tillhér 
rat, den 6fre delen ater lias, men forbindelsen mellan bAda dr sa 
intim, att nagon bestiimd grins ej finnesy (Térnebohm & Hennig 
1904, s. 92). 

Det Nathorst-Lundgrenska schemat, som pa grund av sin detalj- 
rikedom kom att framsta som ett standardschema fér vaxtférande 
facies av ratlias, ma hir anforas i sin helhet, sadant det under narmare 
50 ar citerats i var geologiska litteratur: 
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16. Z.m. Nilssonia fallax ae 

We Gants haber | Bindast 1 SO Skane. 
14. Ammonitbanken (Déshult. etc.). 

13, Aviculabanken | 
12. Ostreabanken | 
ll. Z. m. Cyclas nathorsti 

10. Cardiniabanken Palsj6, Gravarna, Sofiero. 
9. Mytilusbanken f 


Lias Kulla Gunnarstorp. 


8. Z.m. Nilssonia polymorpha (= floran vid Palsj6). 

7. Z.m. Dictyophyllum acutilobum (= floran vid Hialsing- 
borg). 

Pullastrabanken (Ramlésa). 

. Thaumatopteris schenki (Stabbarp). 

. Equisetites gracilis 

. Lepidopteris ottonis 

. Camptopteris spiralis 

. Dictyophyllum exile. | 


Rat 


Bjuv m. fl. gruvor. 
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De manga fragetecken, som bade Lundgren (inalles nio) och Na- 
thorst till en bérjan satte i detta schema, forsvunno efter hand, dock 
utan att problemen blivit lésta. 


Mot schemat kan invindas: 

1. De vaxtférande zonerna aro uppkallade efter en enda art i st. f. 
att karakteriseras genom hela vaxtassociationen. Darav har féljden: 
blivit, dels att sma variationer i viaxtsamhillet, som ibland inneburit, 
att »ledfossilet» saknas pa en lokal, ansetts bero pa olikhet 1 alder — 
sisom da man tvekat att fora floran vid Nyborg till halsingborgsfloran’ 
eller floran i cardiniabanken till palsjéfloran, emedan_»ledfossilet» 
saknats — dels att olika »zoner» betecknats som stadier 1 utvecklingen, 
da de i sjalva verket torde representera olikartade vaxtplatser, t. ex. 
de tre understa zonerna i schemat eller zonerna nr 5 och 7. 

2. Vad betriffar den av Nathorst foreslagna grinsen mellan rit och 
lias kan anforas: 

att floran i cardiniabankens 6vre del, ovanfér ratliasgrinsen, ar den- 
samma som i z. m. Dictyophyllum nilssoni och Nilssonia polymorpha, 
nedanfér samma grins; 

att av fossilen i pullastrabanken Avicula? nilssoni forekommer aven 
i mytilusbanken vid Gravarna och Mesodesma germari i cardinienlias 
vid Halberstadt och Hildesheim; Pullastra elongata ar, att déma av 
Lundgrens beskrivning, ganska olik det fossil med samma namn som 
upptrider i Avicula contorta-zonen; ang. Modiola minuta, se nedan; 
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att tva av mytilusbankens fossil, Ostrea hisingeri och Modiola hoff- 
manni, forekomma »pi manga stiillen i mellersta Europa, om de ock 
beskrifvits under andra namn ... och tillhéra dar de aldsta Liasbild- 
ningarne (zonerna med Aegoceras planorbis Sow. och Aeg. angulatum 
Schl.)» (Lundgren 1888, s. 12). 

3. Faunan i saval pullastra- som mytilusbanken bar salunda narmast 
en liassisk prigel. Detta har betriffande den senare insetts av bade 
Nathorst och Lundgren, och sedan férf. visat, att pullastrabanken 1 
sjilva verket ar yngre in mytilusbanken (se nedan), kan liasaldern 
iiven har anses fastslagen. 

4. Geologiskt och petrografiskt har den ay Nathorst och Lundgren 
antagna ritliasgransen aldrig blivit niarmare definierad och synes icke 
heller ha studerats ur denna synpunkt. 


Den forsta attacken mot schemat gjordes av Troedsson, som ar 
1913 pavisade hilsingborgsfloran vid Vallakra i sadant lage, att det 
var osannolikt, att pullastrabanken kunde vara dldre an denna zon. 
Utan att kanna till detta ifragasatte Nils Johansson ar 1922 pa grund 
av den stora éverensstammelsen mellan z. m. Dictyophyllum acutilobum 
och z. m. Thaumatopteris schenki, »ob sie nicht als eine und dieselbe 
Zone aufgefasst werden miissen». Han var aven tveksam, huruvida de 
bada aldsta zonerna kunde hallas isér. I lerskikt nr 10 vid Stabbarp, 
som enl. Nathorst tillhér z. m. Camptopteris spiralis, finnes ej ledfossilet 
men val Dictyophyllum exile och Lepidopteris ottonis. Och i undre 
flotsen vid Skromberga (samma zon) traffas tillssammans Dictyophyl- 
lum exile, Camptopteris spiralis och Lepidopteris ottonis. 

Ar 1934 visade férf., att pullastrabanken ligger hégre ain bade hal- 
singborgs- och palsjéflororna, ja t. 0. m. avsevart ovanfor hela den 
fossilf6rande serien vid Palsjs—Sofiero. Harigenom kommo de vaxt- 
forande zonerna att ligga annu mera samlade i formationens undre del 
och de marina helt inskrinkta till den 6vre, men nagon annan inverkan 
pa ratliasgrinsen hade denna forandring ej. Emellertid ha marina fossil 
pavisats pa olika nivaer i den vixtforande serien, bl. a. sa langt ner som 
i liggandet till den undre flétsen vid Skromberga, vidare i undre flétsen 
vid Bjuv, mellan flétserna vid Hyllinge och ovanfér évre flétsen vid 
Svanebick, Klappe och Hilsingborg (Karnan)1, det mesta innu obe- 
skrivet. 

Den av Moberg beskrivna marina faunan vid Karnan ligger i bottnen 
av den maktiga sandsten, som bildar landborgen i stadens centrala 
delar och hangandet till dvre flétsen. Den dr saledes aldre an bade hal- 
singborgs- och palsjéflororna. Av intresse ar, att de bada bestambara 


1 Hit hor troligen aven Hisingers fynd av Ostrea hisingeri vid Vallakra (Lethaea 
Suecica. Suppl.s2c. p. 9). 
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arterna Modiola minuta och Avicula? nilssoni iiven triiffats i pullastra- 
banken, den sistnimnda dessutom i mytilusbanken vid Gravarna. 
Denna fauna maste alltsa betecknas som liassisk, trots att Modiola 
minuta tillhér z.m. Avicula concorta i Sydtyskland. 

Mytilus minutus Goldf. (= Modiola minuta) anférdes férst av Hébert 
(1869) dels fran Ramlésa (pullastrabanken) och dels fran Tinkarp 
(Mytilusbanken). Enligt Lundgren (1878) iro exemplaren av denna art 
vid Ramlésa »till forvaxling lika exemplar av M. minutus fran Schwaben 
och Bourgogne», medan avbildade exemplar i den anférda litteraturen 
ro »framtill spetsigare iin vara», samt tilligger med anledning av Hé- 
berts uppgifter: »...det synes, som om de vid Grafvarne forekommande 
formerna limpligare kunde hanféras till M. Hoffmanni Nilss., den dar- 
stides allminnare i hég grad varierande arten.» Denna Asikt vidhalles 
aven senare (1881): »Jag anser mig afven kunna fasthalla min forra 
asigt, att den verkliga M. minuta ar egendomlig fér de aldre marina 
lagren (Pullastrabankarne) och ej gar upp i Mytilusbanken.» I Mobergs 
beskrivning av faunan vid Karnan heter det: »Bestiémningen av Modiola 
minuta torde fa anses fullt siker, di exemplaren stimma val éverens 
med Lundgrens originalexemplar fran pullastrabanken vid Ramlésa». 

Aven om Lundgren bestiimt Modiola minuta och avgrinsat den fran 
den »i hég grad varierande» M. hoffmanni utan att ens omedvetet pa- 
verkas av sin 6vertygelse, att pullastrabanken var ratisk och aldre an 
mytilusbanken, sa ar det tydligt, att denna art hos oss ar en liasform 
och icke ritisk — som Lundgren trodde — eftersom den dels ar traffad 
endast tillsammans med liasformer i mytilusbanken (?) och vid Karnan 
och dels férekommer i den Annu yngre pullastrabanken. Den mellan- 
europeiska M. minuta anfores visserligen som ett av de karakteristiska 
ledfossilen i rat, men Aven denna har triffats tillsammans med typiska 
liasformer, sannolikt i liaslager, sésom i nirheten ay Dambach och 
Beyerberg i Franken (Riiger, 1924, s. 137). Det aterstar att avgora, 
om den svenska och den sydtyska M. minuta verkligen tillhora en och 
samma art, men hirfér fordras tillgang till jamférelsematerial, som 
icke nu kan anskaffas. Av vad som anforts, torde dock framga, att M. 
minuta icke far tillmatas alltfor stort virde som ratiskt ledfossil. 

Ar 1933 erhdll forf. ett anslag fran K. Fysiografiska Sillskapet 1 
Lund att narmare studera den geologiska profilen vid Palsjé—Gravarna 
—Sofiero bl. a. med hinsyn till grinsen mellan rat och lias. En redo- 
gérelse hirfor kommer att lamnas i ett annat sammanhang. Grivning- 
arna vid stranden visade, att den fossilférande lagerserien ar genom 
forkastningar, som ga vinkelrat emot stranden uppdelad i atminstone 
3 skilda block, sa att vissa av zonerna och »bankarna» aterkomma upp- 
repade ganger. Ingenstides kunde emellertid vid dvergangen emellan 
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lerskiffern med palsjéfloran och sandstenen med mytilusfaunan iakt- 
tagas nagon geologisk grins, som kunde tydas som transgression eller 
annan férindring i samband med évergangen mellan trias och jura, 
Overgangen fran lerskiffer till sandsten ar icke annorlunda an pa andra 
nivaer inom ritliasbickenet, dir otaliga ler- och sandstensbiddar om- 
vixla genom hela serien. Sedimenten vid ifragavarande grins aro icke 
heller pa nagot sitt karakteristiska, varfor det inte lyckats att identi- 
fiera griinsen i borrkirnor i andra delar av omradet. 


Innan vi ga vidare kan det vara skal att nagot uppehalla oss vid de 
motsvarande griinslagren mellan trias (keuper) och jura (lias) i det 
klassiskt vordna omradet i Sydtyskland. Lias férekommer har i regel 
i fossilrik marin utbildning av obetydlig maktighet, medan keupern 
bestar av kontinentala sediment: 


Lias a, arietitkalk, med bl. a. Arietites bucklandi och Gryphaea 
arcuata, 
» 2, angulatasandsten, med Schlotheimia angulata. 
» @, psilonotus- eller planorbislagren, med Psiloceras planorbis 
Sow. (= Ammonites psilonotus Qu.). 


Rat med vixlande utbildning, i regel sandsten, med Avicula 
contorta-faunan, och en tunn »bonebed», Quenstedts »schwa- 


patie ; biska kloak», ett konglomerat av tinder, ben, koproliter, 
eae fiskfjall m. m. i, under eller 6ver sandstenen. 
Zanclodonmirgel. 


Ar 1867 beskrev Schenk en fossil flora fran »grinslagren mellan keuper 
och lias), en flora som i stort sett Sverensstimmer med den i Skanes 
. rat-lias. Redan tidigare hade Giimbel (1864) betecknat dessa vaxt- 
forande lager som ratiska, och Schenk utgick fran denna aldersbestam- 
ning men ansag, att floran kunde betecknas som liassisk, och att alltsa 
den ratiska formationen, att déma av floran, kunde betraktas som den 
aldsta avdelningen i lias.1 Dessa Giimbels och Schenks aldersbestam- 
ningar ha kommit att spela en stor roll fér de féljande arens studier 
av den »ratiska» floran och bl. a. i hég grad paverkat Nathorst: (1878, 
1880), som t. ex. vid sin bestiimning av palsjéflorans Alder till yngre 
rat noga féljde Schenk och jamfédrde med hans olika lokaler. 

Ar 1914 gjorde emellertid Gothan en ny och forutsattningslés gransk- 
ning av den flora, som Schenk beskrivit, samt visade, att den i huvud- 
sak tillhér undre lias, icke rat. Har finnas i sjalva verket tva olika 
floror, en mindre med Lepidopteris och Dictyophyllum exile, som 


1 Jfr ovan, Nathorst, 1. c., 1894. 
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nirmast liknar Nathorsts ildre ritiska flora i zonerna 1—3, och en 
mycket stérre av samma typ som floran vid Hior, Hilsingborg och 
Palsj6. Lepidopterisfloran upptrider vid Koburg nedanfér planorbis- 
zonen (a,), och vid Seinstedt ir samma flora associerad med Avicula 
contorta. Denna flora dr alltsa ritisk. 

Huvudfloran med Thaumatopteris m. fl. iir sirskilt val utvecklad 
i Niirnbergomradet, dir den vanligen upptriider i lager, som sakna 
djurfossil, men dir dessa finnas, forekomma viixterna i liggandet till en 
sandsten med Arietites bucklandi. Méjligen ar iven angulatasandsten 
foretriidd. Men planorbiszonen saknas, och denna torde vara represen- 
terad av den vixtforande avdelningen. Vid Halberstadt och Quedlin- 
burg upptriider emellertid thaumatopterisfloran i lager, som innehalla 
ammoniter, tillhérande planorbiszonen. Niirnbergfloran korreleras dir- 
for av Gothan med dessa floror och med floran vid Héér och betraktas 
som undre lias. 

Utan att citera Gothan har Pratje (1922) visat, att psilonotuslagren 
saknas i Breisgau (vistra sluttningen av Schwarzwald), men har fore- 
komma »ritiskay viaxter av lastyp, bl. a. Equisetites miinsteri. 

Gothans resultat forefalla val belagda men synas ha métt ringa for- 
staelse 1 Tyskland. 

I ett forsdk att klarligga de paleogeografiska forhallandena vid éver- 
gangen mellan trias och jura i Sydtyskland gar Riiger (1924) till ratta 
med Gothan, men hans argument verka icke évertygande. En stor del 
ar arbetet gar ut pa att visa, att rat ar tredelad med en marin avdelning 
mellerst och att de vaxtforande lagren i Franken kunna betraktas som 
éversta rit, varfor de icke behdva forklaras som en kontinental ekvi- 
valent till psilonotuslagren. Vidare understryker han det i hans mening 
markliga forhallandet, att den riatiska floran skulle finnas pa ett stile 
(Koburg), den liassiska pa ett annat (Franken) men aldrig bada pa en 
och samma lokal, nagot som kunde sammanhinga med egenskaper hos 
vaxtplatsen. (I Skane foérekomma visserligen bada flororna vid Stab- 
barp och Héganis men pa alla évriga lokaler bara en av dem.) Men 
det argument, som enl. Riiger tycks viaga tyngst och som upprepas 1 
olika ordalag, ar, att Gothans liasflora innehaller en rad former, vilkas 
ritiska alder pa andra stallen ar fullkomligt siker (durchaus sicher ist). 
Salunda, siger han, ar Thaumatopteris schenki ledfossil 1 zon nr 5 
och Dictyophyllum acutilobum i den ratiska zonen nr 7, medan Podo- 
zamites distans ar karakteristisk for den ritiska zonen nr 8, alla i 
Skane. Vidare hanvisas till att Nathorst i kongressguiden 1910 fram- 
hallit Sverensstimmelsen mellan den ritiska zonen nr 8 i Skane och 
floran vid Theta, som Gothan vill rikna till lias. »Hat Nathorst recht, 
dass gerade Theta so grosse Ubereinstimmung zum Rhit Schonens 
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zeigt, so gewinnt diese Bemerkung ...». Den som studerat Nathorsts 
tidigare arbeten och konstaterat, hur denne vid aldersbestimningarna i 
Skane helt bygger pa Schenks uppfattning om den fossila florans alder 
i Sydtyskland, blir forvanad éver att finna, att de resultat, Nathorst 
salunda vunnit, nu bli det avgérande kriteriet pa vad som ar rat och 
lias i Sydtysklands fossila flora. 

I samband med sina ingaende undersékningar ay ritliasfloran vid 
Scoresby sund pa Gronland har T. M. Harris (1931) tagit stallning till 
fragan om florans Alder och utan tvekan accepterat Gothans upp- 
fattning. Vid Scoresby sund forekommer en 100 km lang strandkley, 
innehallande bl. a. en 90 m miaktig, vixtforande serie, varav évre delen, 
60 m, innehaller thaumatopterisfloran, den undre, 30 m, lepidopteris- 
floran. Bada flororna aro betydande, av samma storleksordning som 
den skanska och visa stor likhet med denna och andra ritliasfloror i 
Europa. I en tabell, omfattande 54 arter av mera vidstrickt utbredning 
(Harris 1937), aro 25 arter inskrinkta till lias (Thaumatopterisfloran), 
23 till rat (lepidopterisfloran), medan 6 férekomma i bada. I en »dver- 
gangsbidd» triffas dock, utom 4 av de sistnimnda, 13 lias- och 8 ratiska 
arter. Skillnaden mellan de bada flororna ar alltsa betydande. Den ar. 
noga utredd och klarlagd av Harris, som funnit, att akta ratisk (Lepido- 
pteris-)flora forekommer pa Grénland, i Skane (Bjuv etc.) samt vid 
Koburg och Seinstedt i Tyskland, medan flertalet é6vriga uppgifter om 
ratiska vixter hanféras till thaumatopterisfloran (lias): Grénland, flo- 
rorna vid Hé6r, Palsjé6 och Halsingborg samt den yngre vid Héganis; 
Theta, Halberstadt och Hildesheim i Tyskland; Vellengsby pa Born- 
holm; Polen; man kunde tilligga: Munka Tagarp i SO Skane. 


Aterga vi nu till Skane, finna vi, att Nathorsts zoner nr 1—3, med 
lepidopterisfloran, utan tvekan kunna karakteriseras som ritiska, och 
lika klart tillhora zonerna 5, 7 och 8 samt floran vid Héér lias. Den 
aterstaende, nr 4 eller z. m. Equisetites gracilis, innehaller utom led- 
fossilet en rad Cladophlebis-arter jamte Pecopteris cf. acutifolia, Ste- 
norrachis solmsi, Paleotaxus rediviva, Gingkoites cf. sibirica och 
Baiera cf. longifolia, samtliga inskrankta till denna zon, samt Baiera 
taeniata (aven i flororna vid Palsjé och Héér), Pityophyllum angusti- 
folium (aven vid Bjuv) samt den genom bade rat och lias gaende 
Podozamites lanceolatus. Aven en av Cladophlebis-arterna, C. nebben- 
sis, traffas bade i rat vid Bjuv och i lias vid Palsjé. Inalles ha 16 arter 
traffats i denna zon, varav 12 icke pa annan niva. Av sddana arter, 
som forekomma i bade aldre och yngre lager, finnas endast 2 i denna 
zon, medan ett stort antal andra saknas, sisom Neocalamites hoerensis, 
Dictyophyllum obtusilobum, Pterygopteris angelini, Clathropteris me- 
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niscioides, Anomozamites gracilis, Pterophyllum aequale och Nilssonia 
polymorpha. Medan dessa arter och innu nagra dirtill traffas i bade 
rat och lias och aro inbiiddade i mérka leror eller skifferleror av lik- 
artad typ, nagot som tyder pa i stort sett samma viixtekologiska fér- 
hallanden, sa iir floran i z. m. Equisetites gracilis mera egenartad bade 
gentemot hingandet och liggandet, nagot som knappast kan bero pa 
annat én vaxtplatsen. Om denna veta vi kanske ingenting direkt, efter- 
som flertalet vixter torde vara alloktona, men det forhallandet, att 
floran ifraga alltid upptrider i en vit eller Ijusgré kaolinlera, som ar ut- 
bredd éver praktiskt taget hela ritlias-omradet, ger dock en antydan 
om en egenartad marktyp. 

Denna ljusa lera bildar hangandet till dvre flétsen i gruvorna och ar 
i regel endast nagra dm miktig; stundom saknas den och ersiittes da. 
av kaolinhaltig sandsten. Dess avlagring betecknar avbrytandet av den 
ackumulation av vixter, som givit upphov till kolflétsen, och en in- 
ledning till en sedimentering av helt ny typ: sandiga kaolinleror och 
kaolinprickiga och filtspatférande sandstenar, de senare ofta grov- 
korniga med osorterat och kantigt material, snedskiktade och rika pa 
jarnler- och jarnsandsten. Detta ar de s. k. boserupslagren, som aro 
10—25 m miaktiga och utbredda 6ver hela ratliasomradet fran Héganis 
och Vilhelmsfilt i N till Horby och Stabbarp iS. Pa strackan Vallakra— 
Hilsingborg—Héganis torde de atminstone delvis ha avlagrats marint, 
men eljest aro de helt supramarina. Mest utpraglad ar denna supra- 
marina karaktir i 0: Hérby, Héér, Stabbarp, Boserup, Skromberga, 
Billesholm, Bjuv, Hyllinge, Gunnarstorp, Ormastorp etc. Gransen och 
olikheten mellan den flotsférande avdelningen och boserupslagren ar ut- 
omordentligt skarp och markerad, nagot som siarskilt tydligt fram- 
trider i de praktfulla borrkirnor, som upptagits av Hoganisbolaget. 
inom eller i narheten av dess koncessioner, men aven i gruvor, dir 6vre 
flétsen bearbetas, sisom i Ormastorp. Boserupslagrens avsittning har 
boérjat med ett kaolinslam, som utbrett sig éver vidstrackta sump- 
marker, vars vegetation — lepidopterisfloran — darmed upphort. Den 
vegetation, som Ar inlagrad i den vita leran ar redan en annan in den 
lepidopterisflora, som givit upphov till flétsen. Den ritiska lepidopteris- 
floran utplanas alltsa i Skane genom sedimenteringen av boserupslagren. 
Dessa senare maste sta i samband med nivaféraindringar: en landhéj- 
ning i dster har lett till utspolning av material fran det djupt kaolin- 
vittrade urberget i dster (Troedsson 1942), varvid till en borjan kaolin- 
slam avlagrats, féljt av halvvittrat kaolingrus med avtagande korn- 
storlek fran hééromradet i O till nuvarande kusten vid Sundet. Aven 
i fraga om faunan och floran inleda boserupslagren en ny epok: redan 
i de understa lagren kan man finna marina fossil, som bara en liassisk 
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prigel (Avicula? nilssoni vid Karnan i Hilsingborg) och 1 de dversta 
ir den liassiska hilsingborgsfloran inlagrad. Boserupslagren inleda 
alltsi lias i Skane. Och cladophlebisfloran, som ar inlagrad i deras 
bottenlera, hdr geologiskt iiven till lias, aven om den floristiskt ar in- 
different och kunde raknas som »transitional» i likhet med en flora pa 
motsvarande nivaé vid Scoresby sund. 

En genomgang av den litteratur, som behandlar de fossila vaxterna 
i SkAne, visar, att av de 178 arter, som beskrivits, 96 forekomma i rat 
och 101 i lias; 19 arter aro gemensamma; av dem finnas, som namnt, 
endast 2 i z. m. Equisetites gracilis. 


Trueman (1922) har gjort ett forsdk att med hjailp av utvecklings- 
serien Ostrea—Gryphaea korrelera sidan facies i SW. Englands aldsta 
lias, som saknar ammoniter. Ostreaarterna dro visserligen ej sa strangt 
nivabegrinsade som ammoniterna, men vissa utvecklingsstadier do- 
minera i varje zon. Utvecklingen gar mot forstiirkt inrullning av ena 
skalet och minskad anhaftningsyta. Tanken har aven upptagits av 
Lange (1925), som gjort en parallell indelning fér Westfalen. Resultaten 
erbjuda stort intresse. Aldst inom resp. land ar OQ. liassica, syn. O. 
sublamellosa, som korreleras med planorbislagrens tre aldsta subzoner. 
Med den yngsta subzonen korreleras O. irregularis, med angulatazonen 
Gryphaea dumortieri, resp. G. aff. obliquata, och med arietitzonens 
aldsta subzoner Gryphaea aff. obliquata (SW England) samt med 
dess yngre subzoner fr. 0. m. bucklandisubzonen Gryphaea incurva, 
resp. G. arcuata. For jimfdrelsen med Sverige ar det av intresse, att 
O. hisingeri av olika férfattare (Hébert, Lundgren) anses synonym med 
QO. liassica i England och O. sublamellosa i Tyskland. Den dr allman 
i mytilus- och pullastrabankarna och har traffats a4ven djupare ned. 
Den ar aven uppgiven fran ostreabanken, men de fa och ej alltfor goda 
exemplar jag sett dirifran likna mera den i angulatazonen férekom- 
mande G. dumortieri. Ostrea nathorsti fran Brandsberga tillhér ett 
utvecklingsstadium, som ir jamférbart med Gryphaea obliquatas, 
medan den Gryphaea arcuata, som upptriider i ammonitbanken i 
Skane, 4r mindre avancerad an den typiska arten. 

Den rikliga forekomsten av O. hisingeri i Skane kan saledes betraktas 
som ett tamligen sikert indicium pa lager, ekvivalenta med planorbis- 
zonen (q,). Hit skulle da héra aldre liasserien, sannolikt t. 0. m. pullast- 
rabanken. Emellan denna och déshultlagren (a3) finnas c:a 75 m éver- 
vagande leriga sediment, endast kinda genom borrningar. En under- 
sékning av dessa, sirskilt av borrkirnan fran Vilhelmsfalt, som sedan 
mer an 25 ar forvaras i Lund, vore av stort intresse, da den, att dma 
av protokollet, torde innehlla viktiga ledfossil. 
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Granslagren vid évergangen fran rit till lias dro alltsa vid Halsing- 
borg (RY = grinsytan mellan rit och lias): 


Pullastrabanken 100—125 m 6. RY. 
osca ueaaame c:a 70 m 6. RY. 

Palsjélagren Cardinia- och mytilusbankarna. 
isa | Pais@floran) c:a 60 m 6. RY. 
\ Halsingborgsflorans évre nivaer (Halsingborg, Nyborg och 

Héganiis). 

Halsingborgsfloran vid Vallakra och Stabbarp. 
Z. m. Equisetites gracilis. 
A OI OR So VS oe ee Ee ne a er 8 


Rat hii ]. skiktad serie m. lepidopterisfloran, hégst 35 m. 


Boserupslagren 


Vallakraserien: Oskiktade, mérka leror och sandstenar. 


Sammanfattning. Grinsen mellan rat och lias forligges emellan 
évre flétsen och boserupslagren, alltsi emellan Nathorsts zoner nr 3 
och 4. 

Djurfossilen ge ringa ledning vid bestémmandet av denna grins, 
emedan de dels iiro sillsynta, dels utgéras av musslor som sillan aro 
goda ledfossil. De ratiska musslorna i Skane ge ingen ledning vid korre- 
lation utanfér Sverige; avy dem i lasdelen aro Modiola hoffmanni och 
Ostrea hisingeri eller nirstaende arter samt Mesodesma germari iven 
triffade i aldsta las i Sydtyskland, medan Modiola minuta och Pul- 
lastra elongata iro triffade i rit; den senare synes dock vara oriktigt 
bestimd; och Modiola minutas viarde som ledfossil kan ifragasattas, 
da detta ritiska fossil upptrader inte bara i boserupslager vid Halsing- 
borg utan fven sa hégt uppe som i pullastrabanken, d. v. s. 40—60 m 
ovanfér den niva, dir Nathorst placerat grinsen mellan rat och lias. 
‘Ostrea hisingeri kan betraktas som ett gott ledfossil for lias a,. 

Vaxtpaleontologiskt ar grinsen diremot synnerligen god med det 
mest markanta floristiska avbrottet i hela serien. Dock ger floran ingen 
‘bestimd upplysning, huruvida z. m. Equisetites gracilis skall igga éver 
eller under grinsen. 

Geologiskt eller petrografiskt ar gransen den skarpast tinkbara, 
-dirigenom att boserupslagren, med Equisetites gracilis-floran i sin bas, 
inleda en ny transgression med till en bérjan kontinentala sediment, 
en supramarin utslamning av material fran ett djupt kaolinvittrat ur- 
bergsomrade. Detta material har kommit fran éster: i hédrtrakten dver- 
gar det proximalt i den grova arkosen eller kvarnstenen, i vaster vid 
Vallakra och Héganiis bildar det mera distala leror och fina sandstenar 
med stillvis marina fossil (Hilsingborg, Svanebick och Klappe), medan 
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ett mellanomrade — Ormastorp, Gunnarstorp, Hyllinge, Bjuv, Billes- 
holm, Boserup, Skromberga — har den starkaste vixlingen fran grova 
sandstenar till rena leror och diribland just den vita bottenleran med 
Equisetites gracilis, som allts& av geologiska skal riknas till lias. 
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Om riit-lias vid Vallakra. 
AY 


Gestar TROEDSSON. 


Genom Vallakra stationssamhiille framgar grinsen mellan kageréds- 
bildningarna och riit-lias. Kvistoftadalen, i vilken jarnvagen Hilsing- 
borg—Malmé gar fram, ar en senglacial tappningsdal, som nu genom- 
flytes av Raan. Dalens botten ligger hir 13—14 m 6. h.; den dr ned- 
skuren i en c:a 50 m hég plata och har tillsammans med sina bada till- 
fléden, 1 km V om Vallakra station, astadkommit stora naturliga 
blottningar i riatliasbildningarnas bottenlager. Dylika blottningar i 
silur, kager6d och ratlias kanta f. 6. denna dalgang alltifran Sire- 
képinge till dess mynning i den postglaciala terrassbranten vid Raus. 
Vid Vallakra station korsar dalen den ganska komplicerade grainsen 
rat/kageréd. C:a 1 km VNV diarom ligga de gamla gruvorterna, av vilka 
de aldsta aro mer fn 200 ar gamla och numera otillgingliga. 

_I stort sett stupar lagerserien at SV. Den enda brytvarda flétsen 
gar salunda i dagen i norra dalsidan, och i dalgangens sédra sida har 
man i borrningar och schakt traffat kolen pa stérre djup. Fran de 
gamla dagorterna i norr till bh nr 59 vid Kvistofta i sdder, en stracka 
av 1 km, sanker sig salunda flétsen mer 4n 100 m. 

- Betraffande kolflétsens alder i vallakrafaltet har ratt stor osikerhet. 
Ar 1872 férklarade Erdmann, att den »hittils kinda och bearbetade 
kolflétsen icke tyckes motsvara nagon af de bada inom Billesholms 
kolfalt bekanta hufvudflétserna (a och b) ... utan tillhér nagon af 
den kolférande formationens yngre lager». — »EHfter all sannolikhet 
skulle man genom borrning 4 Vallakrafiltet slutligen uppna de kol- 
lager, som motsvara Héganis- och Billesholms-faltens bada hufvud- 
flétser, ty inga hittils iakttagna omstandigheter tala emot mdjligheten 
af dessas fortsittning ainda hit.» Emellertid fann Nathorst ar 1876 
(1880) i de gamla hégarna vid Adolf Rosens schakt vid Vallakra nagra 
fragmentariska vixtlamningar, som tydde pa, att den dirstides for- 
dom brutna flotsen tillhért zonen med Lepidopteris ottonis, d. v. s. 
évre flétsen eller flots A, eller méjligen narmast aldre zon, motsvarande 
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Fig. 1. Schematisk bild av berggrunden vid Vallakra. Blockdiagrammen, som delvis tiicka. 
varandra, omfatta trakten V om jarnvagsstationen och visa liget av Adolf Rosens schakt 
(A. R.), lok. 1—4, borrhalen 23, 59 och 211 samt dalschakt 2. (Hégre upp i samma dal- 
gang som bh 23 och D2 ligga dalschakt 1 och Carl XV:s schakt; nirmare jarnvagsstationen 
men ej pa fig. komma schaktet vid banvaktsstugan och bh 26.). Se f. 6. texten sid. 294. 


Den grova, heldragna linjen pa griinsen mellan vallakra och skiktad rat ar fléts B. 
Dalgangen genom det gamla gruvomradet skir i verkligheten igenom flétsen. 


undre flétsen (B). Pa grund hairav har Erdmann sedermera (1915) 
modifierat sin asikt dairhin, att han raiknar vallakraflétsen som en — 
sannolik motsvarighet till 6vre flétsen vid Billesholm. 

Kolbrytningens historia vid Vallakra ar skildrad av Erdmann (1872, 
1915). Numera brytes ej kol dir, men lera tages pa tva stallen. Pa sédra 
sidan om jarnvagen, nara landsvigen Vallakra—Kvistofta, ligger ett 
krukmakeri, dir krukor drejas for hand. Den ringa mangd kruklera, 
som erfordras, tages 1 nirheten av det nedlagda schaktet Carl XV, dar 
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ur backsluttningen pa en gang framgriives lera for 2 4 3 ars forbrukning. 
Dessemellan ar skirningen igenrasad. Férf. har icke haft tillfalle att: 
se leran in situ, men sannolikt dr det fragan om moriinlera av lokalt 
ursprung eller méjligen lera fran schaktet Carl XV. 

Den andra skirningen iir Héganiisbolagets stora lertag N om jirn- 
vagen, vid den s. k. Borghéjden (lok. 2, Troedsson 1913). Vi skola 
strax aterkomma till denna. 

Mitt emot, pa sédra sidan om jirnviigen (fig. 1), ligga de bada ler- 
takter, som forf. uppmiitte ar 1913 och betecknade som lok. 3 och 4. 
Nagot nytt utéver vad som da iakttogs har icke erhallits fran dessa 
bada skirningar. Bada lamnade lera, som begagnades till kloakror. 
Kvantiteten lera var ej stor och synes nu vara i stort sett utbruten. 
Tillverkningen av rér har dirfér for lange sedan upphort, och fabriks- 
byggnaderna iro borta. Pa platsen fér den stora fabriksbyggnaden 
utforde Héganiisbolaget den 1*/,, 1927—*1/, 1928 en karnborrning, 
nr 211, som 1 hég grad bidragit till forstaelsen av Vallakrafaltets strati- 
grafi. Borrningen bérjade i boserupslager och gick hela tiden i rat- 
lias samt nadde ett djup av 58.9 m. Féljande lagerserie uppmiattes: 


Maktighet Djup 


Rera prialetig~ tot... .vce ew cme c tc cts are 2.00 m till 2.00 m 
Sandsten, finkornig med rédbruna kértlar 
REAP TINEMESREIY Waal Si al ais, sym amis iainy eye's, 40 ar 0.830 m » 2.80 m 
Lera, ljusgra med vaxlande sandhalt ...... 2.20 m » 5.00 m 
Sandsten, ljus, finkornig, ganska hard med 
SUPER EBEC ON PORES (ra eiuie a's eis sysi5 ke) 0-95 « 1.40 m » 6.40 m| Boserups- 
Lera, ljusgra, med nedat avtagande sandhalt 2.81 m » 9.21 m,; lager 
Pr eeeeUTE hie acta Biota saw ipl 5 Pinte etgetUlaie 0.09 m ~» 9.30 m | > 13.80 m. 
LAS Ae eR ee ee ne ener ors 0.07 m » 9.37 m 
Meter MOT (PYn fot nce. so cere e pase cen - I-21m~ y 1068"m 
» » » med enstaka koértlar av 
PTs REL RONN ee eic ai ern ocoxa (afin ajo) Sieyerin « a/seringss 68 1.98 m » 12.56 m 
Lias Lera, mérk(gra), fet ........... io Baar See 1.24 m » 13.80 m 
.. Say a ae it ee oe ee 
atieae We CEIORS A crane as acini Sie: mae o eeaters ois 0.13 m~  » 13.93 m 
BGG HMSHPE, BANC. «a ieins inetsa sc os came a 0.32 m ~» 14.25 m 
Sandsten, ljusgra, ganska hard, med nagot 
Lit AB Pe eRe OS SOP Seen Ieee en ear e ree 6.20 m_ » 20.45 m A—B 
Lera, ljusgra, nagot sandig ............... 1.85 m_ » 22.30 "| 24.67 m. 
Sandsten, hard, finkornig, med helt tunna 
NORRIE teeta ay aicticlerr ia elereie's. « Sie <e reas « yap 16.30 m_  » 38.60 m 
TG). GURRGSDic eal oo eee ne ee 0.08 m » 38.68 m 
Svart skiffer, nigot kolblandad ........... 0.16 m~ » 38.84 m Fléts B 
EOESPRERVOD GT ors idly deteheo sin ha = 91a «atte sve@ sare: 0, 0.30 m~ » 39.14 m 0.69 m. 
IRCiy de elea ERPS a aot 64 are wip ole) oa fe. 'e 8) 9b uei-0: <1a,ie 0.15 m =» 39.29 m 
Lera, mérkgra, obetydligt sandig.......... 1.81 m » 41.10 m 
Memlyasane,, mycket dete, .. is ssiecle va ciel 5.95 m » 47.05 m 
» grabrun, » Dstt ded each a ogartnaro) elt aie (2 1.95 m » 49.00 m 
» » ME POU GEG IE Ceamunis Sra eeee 0.70 m » 49.70 m »Valldkra > 
REN GR ne Lit fare ae apone Goons Ooo eemIor 0.30 m ~~» 50.00 m $11.85m. 
— férlorat — 0.68 m_  » 50.68 m 
Lera, grabrun, fet, nedait sandig.......... 8.22 m+» 58.90 m+ 
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Lias. Ned till 13.80 m gick borrningen i boserupslager (basala lias), — 
som hir aro starkt leriga i sin undre del och bl. a. innehalla en kol- 
rand. Aven hégre upp komma bade kolriinder och leror (jfr nedan 
lok. 3 och 4). Vid 13.8 m kommer alltsé ratliasgransen (RY). 

Rit. Fléts A ar endast 13 em och underlagras av ett tunt lager 
lera, varefter kommer en ganska miaktig, fin och hard sandsten och 
slutligen, vid 38.6 m, undre flétsen (B), 0.69 m, varav dock endast 
0.23 m kol. Sedan félja huvudsakligen leror, som nederst — fran 47.05 
m — genom sin grabruna farg och sina inneslutningar av gron sandsten 
visa sig tillhéra vallakralagren. 

Borrhalet ligger emellan de bada skarningarna lok. 3 och lok. 4, nagot 
nirmare den senare, och da markytan i stort sett ar plan, visar en enkel 
konstruktion, att nedersta delen — c:a 5 m — av profilen vid lok. 3 
bor aterfinnas éverst i bh 211. En fjarde profil har uppmatts av Erd- 
mann (1915, s. 477, fig. 314) 1 samma sluttning som lok. 3 men pa 
ett tidigare stadium av schaktningen, emedan de éversta lagren saknas, 
och saledes pa en plats, som ligger emellan lok. 3 och 211. Den ne- 
dersta sandstensbanken i lok. 3, som ar inbaddad i lera och som upp- 
matts till 0.2 m, ar i Erdmanns profil 0.45 4 0.60 m maktig samt ar 
med stor sannolikhet identisk med den 6versta sandstenen i bh 211; 
pa en stracka av c:a 90 m har den okat fran 0.2 till 0.8 m men bibe- 
hallit sin struktur; i borrhalet innehaller den emellertid »rédbruna 
kortlar». 

Med ledning av denna korrelation kan den vaxtférande leran med 
Dictyophyllum acutilobum, antraffad bade vid lok. 3 och lok. 4, pla- 
ceras 3 m ovanfér markytan vid bh 211 eller c:a 17 m éver RY. Detta 
innebar, att den vaxtférande zonen tillhér dversta delen av boserups- 
lagren, mojligen deras avslutning, i vilket fall den skulle tillhéra en 
niva, som konstaterats i manga borrhal inom kolbickenet och som 
kannetecknas av en ihallande lera, ibland med kol, som avslutar bose- 
rupslagren. 

Den lera, vari floran air bevarad, ar enl. Nathorst (Troedsson 1913) 
forvillande lik den som vid Halsingborg innehaller samma vaxter, 
d. v. s. halsingborgsfloran. Som redan Nathorst framhallit, ar denna 
i stort sett identisk med floran i z. m. Thaumatopteris schenki, som 
vid Stabbarp férekommer endast 3.5 m ovanfér RY, allts& inom 
boserupsavdelningen. Att Nathorst likvil héll dessa bada zoner isir, 
berodde pa att pullastrabanken, som férekommer vid Ramldsa och 
Halsingborgs tegelbruk, pA grund av sitt geografiska lige ansags ha 
sin plats emellan de nimnda vaxtfdrande horisonterna och pa grund 
av borrningar i ramlésatrakten ganska hégt i lagerserien. Som forf. 
sedermera (1934, 1938) visat, ligger den i sjilva verket 100—125 m 
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iver RY. Emellertid har forf. redan tidigare (1930) framhallit, att bada 
Jessa vaixtforande zoner ha sin plats under pullastrabanken, samt 
(1934) att de ligga sa niira varandra i lagerserien att de icke torde 
kunna hallas isir. Sedan det nu bekriftats, att bada tillhéra en och 
samma, sannolikt relativt snabbt avlagrade transgressionsbildning, 
boserupslagren, har denna uppfattning ytterligare vunnit i styrka. 

Annu en vixtforande zon, z. m. Equisetites gracilis, har urskiljts 
inom de basala liaslagren. Denna, som innehiller en helt egenartad 
flora, huvudsakligen bestaende av Chladophlebis-arter, upptriider i en 
naistan vit, speckstensartad, kaolinrik lera, som vilar pa dvre flétsen 
(A) och har vidstriickt utbredning inom kolbickenet. Den har dock 
innu ej patriffats vid Vallakra. Florans sirpraglade karaktir beror 
utan tvivel pa de speciella faciesf6rhallandena, och sikerligen Ar det 
i sadana, som man iven far sdka de eventuella olikheter, som kunna 
finnas mellan de bada dvriga zonerna i boserupslagren. 

I bh 59 Kvistofta (Erdmann 1915, s. 474), beliget c:a 800 m at V 
eller VSV fran bh 211, aro flétserna A och B latta att identifiera pa 
grund av sitt lige. De aro skilda at genom 19 m sandsten. Ovanpa fléts 
A komma feta leror, delvis »talkigay — en talande benimning pa de 
ljusa boserupslerorna — samt ett par kolrander. Likheten med basala 
lias vid bh 211 ar stor, men lerorna dro endast 11.7 m och tackas av en 
sandig skifferlera eller sandstensskiffer, 19.6 m. Under fléts B kommer 
direkt en svartgra lera med gliinsande glidytor, 26.7 m, varefter kage-- 
rodslera vidtager. Den forra leran ar av vallakratyp. Dess lige direkt 
under flétsen kan vara tektoniskt betingat men 6verensstimmer med 
vissa andra platser, t. ex. Hilsingborg (Halsovagen). 

Av det sagda framgar, att understa lias i vallakratrakten innehaller 
tunna kolrainder samt ar rik pa feta leror, varjimte den, liksom mot- 
svarande lager pa andra lokaler, aven innehaller lerjirnsten men tycks 
sakna grova sandstenar; att lagren mellan flétserna i rit vasentligen 
besta av sandstenar; samt att liggandet till undre flotsen timligen snart 
évergir i vallakraseriens feta, gra leror. Lagerféljden i vallakratraktens 
aldre ratliaslager ar alltsa i stort sett foljande: 


1. Basala lias eller boserupslager, 6vervigande lerig, 12—17 m. 

2. Flots A, helt tunn. 
' 3. Overvagande sandstenar, 20—25 m. 

4. Flots B, bruten pa flera stallen, kolen i allminhet daliga. 

5. Feta leror, som alltmera dominera och éverga i vallakralager samt 
underlagras av 

6. Kagerddslera. 

Lag 2—5 tillhéra den ritiska avdelningen. 


19—430060. G. F. F. 1943. 
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Med ledning av denna lagerféljd, som i stort sett giller for hela 
vallikrafaltet, kan man utan sv4righet bestimma nivan i aldre gruv- 
orter och borraingar. Darvid visar det sig — nagot som f. 6. redan 
Erdmann framhallit — att det varit en och samma flots, som bear- 
betats pa alla de stiallen dar kol brutits, ehuru icke, som Erdmann 
antog, fléts A utan fléts B. Den senares lage i forhallande till 6vre 
flétsen och kagerédsformationen har kunnat faststallas med hjalp av 
bh 211 och 59 samt den 6ppna skirningen vid lok. 2. 

I dalschakten 1 och 2 (se Erdmann 1915, sid. 469, fig. 312) och 1 
det nirbeligna schaktet Carl XV, alla belagna S om jarnvagen, har 
salunda samma flots brutits som i Vallakra gamla stenkolsgruva och i 
schaktet Adolf Rosen, belagna N om jarnvagen. I regel vilar denna 
fléts p& fet lera, som i sin tur underlagras av vallakralera; men i ett 
begrinsat omrade S om jirnvigen, sasom i de tre nimnda schakten 
och i bh 63, kommer pa nagra dm djup under flétsen en sandstens- 
bank. Denna ar 3m i Carl XV, 0.3 m i bh 63 men saknas i bh 23, 
26, 59 och 211, alla beligna S om jarnvagen. I samtliga dessa borr- 
hal har nimligen flots B patraffats, och sa var dven fallet med ett 
ar 1867 sinkt schakt vid banvaktstugan strax V om jairnvagsstatio- 
nen. Pa samtliga stillen var flétsen 6verlagrad av en maktig sand- 
sten. I schaktet och 1 borrhalen 26 och 63 ligger flétsen vid 10 m, 
i bh 23 vid 20 m djup.. Sistnamnda borrhal ar av intresse pa grund 
av sin narhet till bh 211, dar flétsen emellertid ligger vid 38.6 m. 
Det exakta laget av bh 23 ar inte bekant, men enligt en profilteck- 
ning av Erdmann (1872, tavl. 4) igger markytan vid bh 23 pé samma 
hojd som dalschaktet nr 2 eller c:a 26 m 6. h., medan bh 211 ansatts 
vid 21.6 m. Det forra maste darfér ligga hégre upp i sluttningen och 
alltsa sydligare 4n 211. De bada borrhalen aro m. a. o. atskiljda genom 
en forkastning med en sprangh6jd av c:a 23 m. Det ar sannolikt denna 
rubbning, som fororsakat den lagerstérning, som synes 4 fig. 4 i forf:s 
férsta uppsats om hirvarande bildningar (1913). Harigenom ha lagren 
avskurits emot S, vilket torde vara anledningen till att den vid lok. 
3 och 4 brutna hasleran tagit slut. Bada dessa lokaler, liksom bh 211, 
ligga naémligen pa en och samma »ribbay, som ar nedsinkt i forhal- 
lande till bh 23 (fig. 1). 

Den oppna skarningen vid lok. 2 uppmattes av forf. forsta gangen 
ar 1912 och har sedermera besdkts vid olika tillfillen samt Anyo upp- 
mitts ar 1938. Brytningen hade da hunnit 40 m langre at VNV, och 
skirningen visar numera en flack men tydlig synklinal, vars veck- 


axel stupar 2° & 3° mot N 55° V. De bada profilerna iro uppstallda 
har till jamforelse: 
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1912. 1938. 
; I vistra viiggen: 
MMII UFLOMs Yoram ck ae ara wictaias «0 Os 2.20 MOSEIN ace ks Oy coe socio te 3.00 m 
; Vib SAMGSEON ih osralihe seas 3.00 
Tunnskiktad lerskiffer .......... 1.00 Gra tunnskiktad lerskiffer., 0.95 
Sandsten, tjockbankad, utkilande 
PILOGEIOUE: Sha alercte six Ware Ke sicldle’s ie 1.50 Gravit sandsten .......... 1.00 
Tunna kolskikt, omvixlande med \ PLE tsB J Kolig skiffer med band eller 
RAESUOIN Ths ais te aoe oes: roar (| finder ay Bol... .....0 1.20 
Hard skifferlera, genomsatt av Vert SkUELED hvqeh oa se 1.00 
glidytor, med en 0.45 m miktig CIPO LSTA a cari wa She oie vie tee 1.03 
sfai.osiderit-f6rande horisont... 7.00 MOMCMIEDENIE on ckes cn oece 0.50 
Grén sandsten. Girdleraits.. chk Gr sie oct 3.00 
I brottets botten: 
VE Figs iad (Sit a as a ara 3.00 
I éstra viiggen: 
GEGOD. SANAStED ai etic oso tole 3.00 


Fig. 2. Den flacka synklinalen i dagbrottet vid lok. 2, Vallakra. Det mérka lagret 
ar fléts B med underliggande svart skiffer; nederst vallakralera. 


Under morinen kommer i den nuvarande profilen’(fig. 2) en 3 m 
maktig, vit, finkornig, tjockbankad, upptill lerig sandsten, som sak- 
nades i den tidigare profilen, vilket beror pa skiktstupningen. Hirefter 
féljer en gra lerskiffer, m. 1. m. tunnskiktad, som underlagras av sand- 
sten av samma typ som foregdende: upptill ar den gra, tjockbankad, 
med rostytor, nedtill delvis starkt rostig med tunna lameller av koligt 
eller lerigt material, varigenom den far ett tunnskiktat utseende. 
Sedan kommer den koliga avdelningen, som enligt medfort prov ar 
lés och smulig och bladas sénder som skiffer samt saknar glans. Den 
kan nirmast betecknas som kolskiffer. I den aldre profilen var denna 
avdelning 1.5 m och innehéll sandstenslager, nagot som aven iakt- 
tagits pa motsvarande niva i dalschaktet nr 1. Harunder kommer en 
svart, hard skiffer med rostytor, nedtill knadad och genomsatt av glan- 
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sande glidytor, 1 m, direfter gra, oskiktat lera, s. k. vallikralera, 
likaledes med glidytor och starkt knadad samt med en i linser uppdelad 
bank av sfirosiderit med korn av 1—-2 mm diameter, inbaddade i gra ~ 
lera (Troedsson 1913). Den samlade miiktigheten av den gra leran, 
inkl. sideritnivan, iir i profilen nara 5 m, vartill komma c:a 3 mi brottets - 
botten emellan profilen och den i sydéstra vaggen anstaende grona 
sandstenen. I den iildre profilen noterades endast »hard skifferleray— 
med glidytor, 7 m, emellan kolen och den grona sandstenen men ingen 
skillnad i firg eller struktur. I allminhet kommer i vallakratrakten 
emellan fléts B och vallakraleran en mork, skiktad, ratisk skifferlera, 
men maktigheten av denna tycks vixla hégst betydligt, om man far 
déma av de bristfilliga uppgifter, som foreligga fran borrhalen. Denna 
olikhet torde vara en féljd av tektoniken: vallakraleran har tjanstgjort_ 
som ett glidskikt vid rérelserna, och stérre och mindre delar av 6ver- 
liggande svarta lera bor ha spelat samma roll, nar leran varit tillrackligt 
smidig. En jamforelse mellan de bada profilerna av 1912 och 1938 
visar, att miktigheten av vallakraleran ar stérre i den nya 4n 1 dem 
gamla skirningen. Detta beror pa att den gréna sandstenen hair som 
pa andra stillen upptrider som tjocka, hastigt uttunnande linser. Som 
forf. tidigare (1913) visat, bestar den gréna sandstenen ay kantiga, 
oregelbundna kvartskorn, inbiddade i ett svagt kalkhaltigt, grént ce- 
ment av lerigt utseende. Till en bérjan (1. c.) uppfattade férf. denna 
sandsten som »keuper. Saval vallakraleran som den gréna sandstenen 
ha senare sammanforts till en siarskild avdelning, vallakragruppen 
(Troedsson 1935). Sandstenen innehaller fragment av vaxter, som dock 
e] kunna bestammas. Savil hirigenom som genom sin alltigenom gréna_ 
farg skiljer den sig fran jpAparsdesandas ania dar eee enstaka 
skikt kunna vara t. 0. m. intensivt gréna men dar eee réda och 
ljusgréna farger dominera. Vallikralerans mérka farg beror utan 
tvivel pa inblandning av organiskt material, frimst vaxter. Bade leran 
och sandstenen dro oskiktade, nagot mycket karakteristiskt i jam- 
forelse med de valskiktade, Gverliggande ritiska lagren. Sandstenen 
skiljer sig darjamte fran flertalet ratiska och liassandstenar genom sina 
skarpkantiga kvartskorn. Sannolikt ar vallakragruppen en omlagrings- 
produkt, i vilken framst ingar material fran kagerédsformationen. Den 
bor i sa fall uppfattas som en transgressionsbildning till ratlias, analog 
med basala lias, ehuru materialet ar av annat ursprung (jfr nedan). 

Profilen vid lok. 2 bestar sdledes i sin 6vre del av kolférande rat, 1 
den nedre av vallakra. P& grund av sitt lige nara formationens bas 
maste den koliga nivan uppfattas som fléts B. Enl. avvigning 7 
ing. HE. Ahlanzberg ligger dennas dvre yta vid 38.25 m. 

I den numera utvidgade skirningen har blottats en stor trkastningy 


| 


Bd 65. H. 3.] OM RAT-LIAS VID VALLAKRA. 293 


som begransar leran i S och diir bildar en nira 10 m hég viigg av fin- 
kornig, vit, nagot rostig sandsten. Férkastningen stryker i NV-—SO 
och stupar 70° mot SV, dit foljaktligen nedsinkningen iigt rum. I det 
sinkta blocket ha enligt Erdmann (1915, s. 471) 3 dagorter indrivits 
m sddra sluttningen av “Borgberget’», 4&5 m dver dalens botten. 
Da kolet har alltsa ligger c:a 18 m 6. h., blir spranghéjden c:a 20 m. 
Detta innebiir, att sandstenen i lertaget tillhér den 20—25 m miktiga 
sandstensnivan emellan flétserna i rit. 

Forkastningen vid lok. 2 tillhér en brottlinje (F,), som sneddar éver 
Vallakradalen i niirheten av jirnvigsstationen och astadkommit en 
nedsinkning pa sin sédra sida, resp. héjning pd den norra. Pa den 
norra sidan ligga dels, som sagt, lok. 2, dels iven schaktet Adolf Rosen 
(fig. 1, A. R.), fyndorten 1 och en borrning vid mejeriet. Sistnimnda 
borrning, som utférts av brunnsborrare Olin i Halsingborg och nedgatt 
till 29 m, traffade under 4.5 m morinlera forst sandiga kagerédslager, 
9.5 m, och darunder grusblandad réd lera, 15 m. — Vid lok. 1, pa ans 
norra sida, anstar kagerédslera, likaledes omedelbart under markytan, 
medan férsék till kolbrytning gjorts mitt emot pa Ans sédra sida, dar 
ett kollager gatt 1 dagen, sannolikt detsamma som traffats vid ban- 
vaktsstugan, d. v. s. flots B. Harvid maste vi dock.rakna med Annu en 
forkastning, F, (jfr nedan). Vid en axelstupning av 2° skulle flétsen 
vid lok. 1 komma 45 m 6. h. (avstand till lok. 2 c:a 200 m) eller c:a 
30 m Over markytan, vilket, jimfort med liget av flétsen S om an, 
ger ett samlat minimivirde for spranghdjderna pa detta stiille. 

I schaktet Adolf Rosen,1 beliget 400 m NV om lok. 2 1 veckaxelns 
riktning, genomgingos 9.5 m kvartiéra lager och 20.8 m_ sandsten, 
innan flétsen, 0.4 m traffades. Den senare bestod av 10 cm rent kol, 
resten »flis», samt vilade pa eldfast lera. Lagerfoljden, jamford med bh 
211, visar, att det var B-flétsen. Pa grund av axelstupningen sinker 
sig alltsa flétsen 15.5 m fran lok. 2 till Adolf Rosen, vilket motsvarar 
en lutning av c:a 2°. 

Det kollager, som pa 1700-talet bearbetades i Norra Vallakra sten- 
kolsgruva (Erdmann 1872, s. 46, och 1915, s. 468) tillhor, att déma av 
lagerféljden, likaledes undre flétsen. Av Erdmanns uppgifter framgar, 
att gruvorterna komma i niva med dagorterna nedanfor Borgberget, 
vilket kan bero pa att de liksom de senare tillhéra det nedsiinkta partiet 
(II) S om férkastningen. Dagorterna V harom, i sidodalens vistra sida, 
ligga pa olika nivaer. Hair har enl. Erdmann bearbetats dels Adolf 
Rosens fléts, dels eldfast lera, dels méjligen iven en yngre fléts, 6 a 
8 m hégre upp. Da nagon sidan flots ej ar kind i vallakratrakten, kan 


1 38 m dver dalbottnen (Erdmann, s. 470) eller 51.3 + 4 m 6. N. N., fléts B 30m 
lagre eller c:a 21 m 6. N. N. (enl. avvigning av E. Ahlanzberg 1942). 
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nivaskillnaden mdjligen bero pa en férkastning, i sa fall samma som 
vid lok. 1 och: 2. 

Tyvirr aro de foreliggande uppgifterna om lagerféljden alltfor fa- 
taliga for att ge en exakt bild av forhallandena. Da det emellertid kan 
vara av vikt, att resultaten framliggas s& tydligt som mdjligt, at- 
minstone si som de uppfattas av férf., har jag, iiven med risk for mojliga 
misstag, sdkt askadliggéra lagerféljden genom blockdiagram (fig. 1). 
Dessa fa allts& endast betraktas som ett férsdk utan nagra som helst 
ansprak. De lisa jordlagren ha ej medtagits i dessa diagram. Av kvartir 
forekommer huvudsakligen moran, 8 4 10 m pa platan, medan dal- 
bottnen tiickes av i regel helt tunna svimbildningar. 

Forkastningarna F, och F, aro direkt observerade i faltet; F, an- 
tages pa grund av dagorternas lage, dels nedanfér Borgberget och dels 
S om lok. 1. Det ar méjligt, att har i stillet finnes en sadel, nagot som 
ju aven framgar av blockdiagrammen. Lingre at V (fig. 1) domineras 
bilden helt av den stora nedbéjningen mot SV. 

Forkastningarna dela upp berggrunden i skilda block, numrerade 
I—IV. Inom block I finnas lok. 1 och 2, en del av Vallakra gruva samt 
Adolf Rosens schakt, sannolikt aven borrningen vid mejeriet. Lutningen 
bestimmes av axelstupningen och andra faltiakttagelser. I block II 
ligga sandstenen vid lok. 2, de gamla dagorterna nedanfor Borgberget 
samt en del av den gamla gruvan; lagerstallningen torde vara nastan 
horisontell: inom lagre delar gar dirfor vallakralager i dagen, i de hégre, 
i dalsluttningen, flotsen med yngre rat. Block III ar djupast nedsankt. 
Dess lutande stallning har konstruerats efter flétsens lige i bh 211, 
schaktet vid banvaktsstugan samt iakttagelser i faltet (Troedsson 1913, 
fig. 4). I samma block ligga bh 26 och 63, kolet i dagytan S om lok. 
1 samt lok. 3 och 4. Inom block IV sinker sig berggrunden alltmera 
emot SW, sa att t. ex.i bh 59 vid Kvistofta B-flétsen kommer nira 90 
m lagre 4n i Carl XV eller 50 m under samma fléts i bh 211. Blockdia- 
grammen visa en instértad antiklinal, vars »ruinery nirmast besta av 
blocken II, III och IV. Sannolikt forekomma manga fler sprickor och 
forkastningar, 4n som kunnat medtagas hir. 

Fran Vallakra stupar berggrunden emot SV in under kritan vid Hilles- 
hog och Landskrona. Ritliasbildningarna stricka sig hir i ett smalt 
strak emot SO, kant endast genom borrningar. Nagra av dessa omtalas 
av Erdmann fran glumslévstrakten (1915, fig. 315, sid. 478). I stup- 
ningsriktningen riknat ligga nr 4 (206 m djupt), 3 (126 m), 2 (91.2 m) 
och 1 (31 m) narmast vallakrafaltet, medan nr 5 (110 m) ligger ytter- 
ligare 1 km at SV ifran de forras sammanbindningslinje, som ungefar 
motsvarar strykningen. I nr 4 utgdras 41.5 m av kvartar, medan berg- 
grunden bestar av fina sandstenar, sandstensskiffer, skifferleror och 
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leror, som med all sannolikhet tillhéra undre lias eller hilsingborgsserien. 
Overst ligger en vit sandsten, 10.48 m, som kan vara basen eller dver- 
gangen till déshultserien, diirunder en 40 m miktig lera, som niirmast 
liknar éversta delen av hilsingborgsserien. Av den underliggande serien, 
c:a 110 m, utgoéra sandstenar och sandstensskiffer 53 %, leror 47 %. 
Férhallandet sand : lera Sverensstimmer saledes i stort sett med det 
i halsingborgsserien vid Svanebiick, Klappe och Oregarden (Troedsson 
1938). Det ar dirfor stor sannolikhet for att kagerédsytan kan viintas 
pa ett djup av 250 & 270 m. — I bhnr3 kommer i bottnen pa kvartiren 
en »skifferlera eller lera, delvis brunréd», 6.82 m, som av Erdmann 
fores till ritlias, ehuru med anteckningen »méjligen kvartiim. Da 
underliggande serie ganska vil dverensstimmer med den motsvarande 
Oversta avdelningen i bh nr 4 och sammanbindningen mellan dessa tva 
borrhal dessutom sammanfaller med strykningsriktningen, ar det sanno- 
likt, att bada aro neddrivna i hialsingborgslagren. I sa fall kan den 
brunréda leran ej vara annat in morinlera. Kvartiren blir da 45 m 
och underlagras niirmast av 49 m leriga, delvis kalkiga lager, varefter 
foélja sandstenar. Av stérre intresse ar bh nr 5. Detta, som ar 110 m 
djupt och neddrivet c:a 1 km SV om, d. v. s. i stupningsriktningen fran 
linjen bh 3—bh 4, har 35 m kvartir, 51 m leror, m. |. m. kalkiga, av 
morkt eller ljust rédbrun farg, med eller utan grénflammighet, och slut- 
ligen en morkgra lera, »ganska lik ratisk leray, samt sandsten. Den senare 
air grov, »bestar naistan enbart av kvartskorn samt nagra sma kaolini- 
serade filtspatkorn». Bergarten var kalkfri, visserligen sammanhingande 
men mycket lés, sa att den intrangande flytsanden omdjliggjorde vidare 
borrning. Denna grova, lésa sandsten 6verensstimmer av beskrivningen 
att déma synnerligen vil med déshultsandstenen. De dverliggande 
bruna lagren betecknas av Erdmann som »trias», d. v. s. kagerédsforma- 
tion. Férutsaittningen harfér vore en éverskjutning, antingen en inver- 
terad lagerserie — vilket dock icke har nagot stéd i lagerserien for 6vrigt, 
eftersom den grova déshultserien eller de yngsta hilsingborgslagren 
eljest komma 6verst i dessa borrningar — eller ocksa en stor moran- 
transport. Férekomsten av den réda avdelningen under siker kvartar 
i bh nr 3 kunde ju tala for att sidan morantransport verkligen foreligger, 
men 4 andra sidan skulle detta antagande innebira (1) en miktighet av 
mer in 90 m hos kvartiren i bh 5 och (2) att ett mycket stort samman- 
hingande bergartsparti transporterats minst 13 km (fran NO), utan att 
nagon som helst uppblandning med urbergsmorin kommit till stand. 
Sedan vi numera, tack vare borrningen vid Méinge (Troedsson 1935) 
veta, att jirnrika, bruna lager, tillhérande lias y, normalt dverlagra 
halsingborgs- och déshultlagren, finnes inte langre nagot tvingande skal 
att rikna de brunfargade lagren i bh 5 till kagerédsbildningarna. 
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Daremot iir det mycket sannolikt, att de tillhéra lias y, och att lage 
fdljden saledes iir orabbad. En obetydlig morantransport fran SV 4 
i s& fall tillriicklig att forklara lagerfoljden i bh nr 3. 

Under férutsittning att lagerféljden allts’ ar normal och att d 
brunréda lagren i bh nr 5 aro fast anstéende och tillhéra las y, bli 
den genomsnittliga stupningen fran bh 3 och 4 till bh 5 minst 70 
eller 4°. Detta dir samma stupning som pa strickan fran vallakrafaltet 
till bh nr 3 och — om man bortser fran lokala rubbningar — aven inom: 
vallakrafaltet. : 


Sammanfattning. 


1. Den brutna flétsen inom vallakrafaltet, »Adolf Rosens fléts», mot 
svarar undre flétsen eller fléts B i 6vriga gruvor. ; 

2. Leror i underlaget till denna fléts brytas i Héganasbolagets 6ppna 
lertakt N om jiarnvagen. De tillhéra den s. k. vallakraformationen, 
ritiska avdelningens transgressionsbildning, och ha traffats i talrika 
schakt och borrningar 1 trakten. Deras maktighet ar 25 a 30 m. 

3. Leror i understa lias ha brutits vid gamla lervarufabriken = 
torde har vara utbrutna. De innesluta den s. k. halsingborgsfloran elle 
zonen med Dictyophyllum acutilobum, som har ligger 17 m ovanfor 
rathasytan (RY). Vid Stabbarp ligger z. m. Thaumatopteris schenki. 
som maste anses ekvivalent cad oes forra, 3.5 m ovanfoér sa 
gransyta. Halsingborgsfloran ar alltsa har inlagrad i eller ao 
bunden med boserupslagren. 

4, Fran Vallakra lutar hela lagerserien i genomsnitt 4° emot SV, 
tills den i trakten av Glumslév stupar in under kritformationen. Lager- 
stillningen framgar av fig. 1. 
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Preliminary Notes on Fossil Polyplacophoras from Sweden. 
By 
J. R. M. Bereunuayn, 


Introduction. 


In the year 1884 Lindstrém! published an excellent examination of 
two fossil polyplacophora-species: from the Island of Gotland, one of 
which by Davidson & King? is considered to belong »to a section of 
the coelenterates, represented by Calceola and Goniophyllum». Until 
1940 these two species, Chelodes bergmanni Davidson & King and 
Chelodes gotlandicus Lindstrém, were the only fossil polyplacophoras 
that had been found in Sweden. In 1940, however, Dr. Richard Hagg 
of the Paleozoological Department of the Swedish Museum of Natural 
History paid my attention to three valves from the Cretaceous locality 
of W. Olinge in the Swedish province of Scania and belonging to the 
Museum of the Geological Survey of Sweden. About that time, 
examining the collections of the Cretaceous shell gravel of the Swedish 
Museum of Natural History from Barnakalla in Scania I found a 
head valve tolerably well preserved. At the preliminary examination 
I made, I could prove that these valves represented two species, 
new to science. As these species in some respects, systematically 
important, remind of the Chelodes-species mentioned above, I put 
these species, too, through a preliminary examination. Since this 
working, which I shall expand as soon as possible, places the earlier 
history of the polyplacophoras in a more clear light than before, it 
seems to me well-grounded, awaiting the coming examination, to pub- 
lish these preliminary notes. 


Order Chelodina. 


Diagnosis: The valves composed of periostracum, tegmentum and 
hypostracum. Articulamentum s. s. not developed. 


1 Lindstrém G. 1884. The Silurian Gastropoda and Pterepoda of Gotland. Kongl. 
Svenska Vetenskapsakademiens Handlingar. Bd. 19. n:o 6. ; 

2 Davidson, Th. & King, W. 1874. On the Trimerellidae, a Paleozooic family of the 
Palliobranchs or Brachiopoda. Quarterly Journ. Geol. Soc. London. 
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Family Chelodidae. i 


Diagnosis: Tegmentum of the body valves without areas. Type of : 
family genus Chelodes Davidson & King. ; 


Genus Chelodes Davidson & King. 


Diagnosis: Body much elongated. Body valves heart- or wedge- 
shaped and the length of each valve more than 1.5 times the breadth. 
Genotype Chelodes bergmanni Davidson & King. 


Chelodes bergmanni Davidson & King. 


Diagnosis: Body valves wedge-shaped with slightly excurved lateral — 
margins. The anterior margin of each body valve almost straight. Apical 
area as long as or longer than half the length of the valve. Geological 
age: Gotlandian. _ 

Material and locality: 

Mo 6027—6028, 8. M.,! Gothland, Klinteberg. 
Mo 6029—6030, 8S. M., » Grétlingbo, Gannviken. ; 


Holotype: Mo 6027—6028, 8. M. 


Chelodes gotlandicus Lindstrém. 


Diagnosis: Body valves heart-shaped. Anterior margin of each body 
valve very strongly emarginated. Apical area shorter than half the 
length of the valve. 

Geological age: Gotlandian. 

Material and locality: 

Mo 5098—6005, 8. M., Gothland, Gannvik, Grétlingbo. 


Mo 6006, S. M. » Bursvik. 
Mo 6007—6010, ‘S. M. » Rone. 
Mo 6011, 8. M. » Atlingbo. 


Mo 6012—6013, 


S. » Klints, Othem? 
Mo 6014—6015, S. 

S 

S 


» Groétlingbo. 
» , Gannviken. 
» Visby, Kalens Kvarn. 


Mo 6016—6021, 
Mo 6022—6024, 


Holotype: 
Mo 5098—5099, 8. M. 


Judging from the material that I had at my disposal, Ch. gotlandicus 
is the most primitive of these two species. That is clear partly from 


+ S. G. U. means Geological Survey of Sweden; S. M. means Swedish Museum of Na- 
tural History. 


ET 
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the fact that the valves are shorter and have a more »normal shape 
than in the species Ch. bergmanni, partly from the fact that the area 
apicalis is shorter. With regard to the relationship these species seem 
to stand to each other as the primitive Lepidopleurus asellus Spengler 
to the more specialized Lepidopleurus alveolus Sars, Ch. gotlandicus 
corresponding to L. asellus and Ch. bergmanni to L. alveolus. The dif- 
ferences that are found between L. asellus and L. alveolus, seem in 
some way to be due to the different manner of life of the two species, 
L. asellus living on sand- and clay-bottom, stony or sprinkled with 
shells. L. alveolus living on coral reefs. It is not impossible that the 
differences between the two Chelodes species may be connected with 
the fact that they had different habits. In order to settle if it is so, 
we must, however, have a larger material of study. 


Family Scanochitonidae. 


Diagnosis: Tegmentum of the body valves with distinct areas. The 
body valves trapezoidal or triangular in shape. Type of family genus 
Scanochiton n. g. 


Genus Scanochitonn. g. 


Diagnosis: Body valves trapezoidal. Their tegmentum with lateral 
and pleural areas and in addition with a broad, highly elevated jugal 
area. Genotype Scanochiton jugatus n. sp. 


Scanochiton jugatus n. sp. 
Figs 1—2. 
Diagnosis: Same characters as for the genus. 
Geological age: Cretaceous; Senonian, Mammillatus-horizon. 
Material: 1 head valve (Mo n:o 5097, S. M.) and 1 body valve (8. G. U.). 
Locality: Scania, Barnakilla (head valve); W. Olinge (body valve). 
Holotype: Fig. 2. 8. G. U., paratype Mo. n:o 5097 S. M. 


Fig. 1. Scanochiton jugatusn.sp. Fig. 2. Scanochiton jugatus 1. sp. 
Head valve in dorsal view. Body valve. (holotype) in dorsal 
x 4. (paratype). view. X 4. 
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Description: Head valve semicircular. Tegmentum ornamented wit 
delicate tubercles disposed in quincunx and in addition with distin 
lines of growth parallel with the anterior margin of the valve. The 
body valve trapezoidal in shape and distinctly beaked. Its tegmentu 
peculiar in appearance. Jugal area strikingly broad and highly elevated 
the pleural area a little waved and indistinctly separated from th 
lateral areas. Ornament of tegmentum similar to that of the he 
valve. Colour of the tegmentum yellowish gray, but it cannot be de-_ 
cided if this is its original colour. ; 

On account of the correlation between the shape- and sculpture 
states in the different valves of the polyplacophoran shell, it is possibl 
to conclude to the shape of the tail valve from the shape of the body 
valves. The tail valve in this species, in all probability, was similar 4 
that in Tonicella Carpenter (Pilsbry; Bergenhayn*). The surface of its 
tegmentum was certainly differentiated into a broad jugal area, two_ 
waved pleural areas and one somewhat concave posterior area. Th 
mucro was probably about median in position and the sculpture wa 
quite similar to that of the other valves. : 


Genus Olingechiton n. g. ; 


Diagnosis: Body valves triangular in shape. Their tegmentum wit 
jugal, pleural and lateral areas, Lateral areas narrow, jugal area dis- 
tinctly elevated. Genotype genus Olingechiton triangulatus n. sp. 


Olingechiton triangulatus n. sp. . 

Fig. 3. : 

Diagnosis: Same characters as for the genus. 7 
Geological age: Cretaceous; Senonian, Mammillatus-horizon. } 
Material: Two body valves. (S. G. U.) t 
Locality: Scania; W. Olinge. 
Holotype: The figured valves. t 
} 


Description: The body valves triangular in shape. This shape is due 
to a reduction of the lateral areas into a narrow border on each side 
of the pleural area. This reduction has also led to the consequence 
that the valves are imbricated only in their jugal parts, their latera d 


* Pilsbry, H. A. 1892—1893. Manual of Conchology. Ser. 1. Vol. 14—15. C i 
gical Section, Academy Natural Sciences, Philadelphia. a ates 7 
a oe egal : ae M. Hew pr ewe zur Kenntnis der Scholar a 
ystema er Loricaten. Kungl. k i i 
feoicnee B40. Mio S gl. Svenska Vetenskapsakademiens Handlingar 
Bergenhayn, J. R. M. 1930. Die Loricaten von Prof. Dr. Sixten Bocks ae 


tion 1917—1918. Géteborgs Kungl. Vetenskaps- och Vi - a i 
Bion Ser Bee i 6 aps- och Vitterhets-Samhalles Handlingar 
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parts being separated by triangu- 
lar processes from the perinotum. 
Jugal areas elevated, pleural ones 
not waved. Tegmentum all over 
ornamented with minute tubercles 
and distinct lines of growth. 
From the shape of the body 
valves I conclude that the head 
valve was approximately similar 
in shape to the corresponding 
valves in Cryptoplax Blainville 
(Pilsbry 1892—1893) and that the 
tail valve was triangular and 


had its posterior area completely ig. 3. Olingechiton triangulatus n. sp. 
reduced. Two associated body valves in dorsal view. 
Holotype. xX 5. 


Discussion and conclusions. 


A comparative examination of the described material of Sc. jugatus 
and O. triangulatus results for the first in the fact that the material 
must be considered to represent two species distinctly different from 
each other. These species differ from each other by the shape of the 
valves and by the shape of the areas on the dorsal side of the tegmen- 
tum. On comparing these two species with others hitherto known, both 
extinct and recent, it becomes evident partly that, as species, they are 
new to science, partly that they do not belong to any genera known 
before. The similarities with regard to the sculpture and the shape of 
the areas of the tegmentum that characterize the valves of the species 
in question, argue in favour of a close genetic relationship between the 
species. The determining of the kind of the relationship in question is 
facilitated by the fact that the differences existing between the two 
species, are of the nature that one species (O. triangulatus) must be 
considered a form, strongly specialized, of the other (Sc. jugatus). 
From this the conclusion can be drawn that the line of development 
represented by O. triangulatus is a side-branch of the more primitive 
line of development to which Sc. jugatus belongs. The relationship be- 
tween these two lines of development is thus of the same nature as 
the relationship between the recent genera Tonicia Gray—Onithochiton 
Gray; Acanthopleura Guilding—Liolophura Pilsbry. For Onithochiton 
is a distinctly specialized side-branch of Tonicia, Liolophura of Acan- 
thopleura. As the morphological differences between Sc. jugatus and 
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O. triangulatus are of the same kind and as great as the differences be- 
tween Tonicia-Onithochiton, and Acanthopleura-Liolophura, I have- 
erected for the new species two new genera, which I have named after: 
the province of Scania and after the locality W. Olinge. These genera 
do not belong to any of the families known before, and so the genera 
in question must represent a new family, which I have named after 
the most primitive genus Scanochiton. This family, however, cannot be 
referred to any of the orders known before: Lepidopleurina, Ischnochi- 
tonina and Acanthochitonina.t The forms belonging to these three orders 
are characterized above all by the fact that their valves consist of at 
least 4 layers: hypostracum, articulamentum s. s., tegmentum and 
periostracum. The valves of the forms belonging to the family Scano-_ 
chitonidae, on the other hand, consist, as is mentioned before, of three 
layers: hypostracum, tegmentum and periostracum. 

This primitive shell-structure, however, as we know, also charac- 
terizes the genus Chelodes Davidson & King. This genus represents a 
polyplacophoran type differing decidedly from the family Scanochitoni-— 
dae, the members of its species being destitute of areas on the dorsal 
side of the tegmentum and having further a strongly elongated body. | 
These characters by which the genus Chelodes differs from the family 
Scanochitonidae, are in systematical respect so important that they 
motivate the erecting of the family which I have named Chelodidae. 

The families Scanochitonidae and Chelodidae, comprising only the ; 
most primitive of all known polyplacophoras, characterized by the 
shell consisting, as in primitive gastropodes and lamellibranchiates, of 
only three layers, cannot, as is mentioned above, be referred to any of 
the orders known before. On that account I have proposed for the two 
families a new order, which I have called Chelodina after the most 
primitive of the two families, and whose diagnosis I have given 
above. 

As to the relationship between the family Chelodidae and the family 
Scanochitonidae it is to be noticed that the last-mentioned family re- 
presents a more advanced stage in the evolution of the polyplacophoras 
than Chelodidae. This is reflected partly in the fact that the valves in 
Scanochiton jugatus are of a shape corresponding to the shape of the 
valves of most recent polyplacophoras, partly in the fact that the 
surface of the tegmentum is differentiated in distinct areas. Yet 
the differences between the shells of the forms of Chelodidae and those 
of Scanochitonidae are not greater than that the family Scanochitonidae 


* Bergenhayn, J. R. M. 1933. Die Loricaten von Prof. Dr. Sixten Bocks Expedition © 


nach Japan und den Bonin-Inseln 1914, Kungl. Svenska Vetensk i 7 
Tend ue Ne 4 g enska Vetenskapsakademiens Hand 
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ean be derived from the family Chelodidae. But it is not probable that 
the Scanochitons are derived from Chelodes-forms with such shells as 
Ch. bergmanni and Ch. gotlandicus had. The Chelodesforms from which 
the Scanochiton is developed, very likely had valves with a microscopical 
structure similar to that of the shells of the Chelodes-species known 
hitherto but with the same shape as in Scanochiton. 

In a future work I am going to analyse the relationship between the 
the new order Chelodina and the orders known before. 
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Notiser. 


Hégmossarnas vilvning i sédra Sverige. 
Av 


W. WERENSKIOLD, 
Universitetet, Blindern. 


I Erik Granlunds bekjente arbeide om »De svenska hégmossarnas— 
geologiv (Sv. Geol. Unders., Ser. C, N:o 373, Arsbok 26 (1932) N:o 1) finnes — 
et diagram (Fig. 42, p. 67) som viser »grinsvardet for hégmossarnas vily-— 
ning vid olika nederbérd i sédra Sverige». Det er en rekke profiler av hog- 
moser fra randen og innover, for endel nedbgrhgider, op til 1000 mm. Pa 
en vertikal lengst tilhoire pa figuren kan man lese av overflatens hoide over 
randen, 1000 m fra denne. 


M 
5 


et Et 


400200 500 
Fig. 1. Gransvardet for hégmossarnas valvning vid olika nederbérd 


1000 : 
Aes : t 
i Sédra Sverige. 4 
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Fig. 2. Nedboren a og mosens Fig. 3. Nedboren a og kvadratet av 
hvelyning h. mosens hvelyning h. 


Det ligger ner 4 undersoke om der finnes nogen lovmessighet i forholdet 
nellem disse hoider (h) og nedboren (a). Ved miling pA figuren finnes fol- 
ende samsvarighet: 


Nedbgr a mm Myrhgide h m 
A re 0.6 
TSS ce Alen 93: ae ee ar 1.46 
(im, tio hin ay ake re 2.13 
ah Sake cl a Sal eg ee 2.90 
(LTS MR So ee arn 3.57 
Cd i ie ae ES oes Se an aa 4.15 
LeU Reed age ami cla =< a re 4.79 


xranlunds kurve for 500 mm rekker ikke sa Jangt som til vertikalen for 
.000 m avstand, derfor har jeg forlenget den pa frihand. 

Der er na en meget sterk korrelasjon mellem nedboren a og kvadratet 
ww hoiden h. Efter de mindste kvadraters metode finnes folgende uttrykk 
or regressionslinjene: 


a = 22.44 h?+ 502.3 +12.4 
h? = 0.0444a— 22.27+ 0.55 


| 


Correlasjonskoeffisienten er 0.998. — Til en hvelvning pa 0 svarer en ned- 
or pa 500 mm. Dette kan stemme nogenlunde; Granlund opgir 460 mm 
1edbor som nedre grense for dannelse av hogmoser. — Savidt jeg kan se, 
war ikke Granlund lagt no matematisk uttrykk til grunn for sine kurver. 
Jet er da ganske eiendommelig at regningen stemmer si noie. Om det ikke 
can kalles non lov, si er det iallefall en regel, at nedboren ~ 500 mm er 
roportional med kvadratet pd myr-hvelvningen, regnet som overflatens 
wide over kanten, i avstanden 1 000 m fra denne. 


20—430060. G. F. F. 1943. 
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Tv& nya forekomster av fiickgranit vaster om Stockholm. 
Av 


Erik Fromm. 


(Manuskript inkommet den %/, 1943.) 


Fér 30 ar sedan beskrev Geijer utférligt ett antal forekomster av flack 
granit i och invid Stockholm (1, 2). Sedan dess ha inga nya iakttagelser av 
denna egendomliga strukturtyp varit synliga i litteraturen. Innevarande var 
har férf. vid granskning av nyare skarningar i Bromma patraffat tva nya 
lokaler for typisk flackgranit, och emedan den ena numera ar sa gott som 
helt bortsprangd, kan en kort beskrivning vara motiverad. 

Den numera otillgingliga forekomsten ar beligen i Bromma vid den ny 
Angbybanan i en stérre springning séder om Drottningholmsvagen mellan 


Pe Uirends ge 


ae C= Drottningholmsvagen 


Stora Mossens 


Fig. 1. Kartskiss 6ver Angbybanans skirning vister om Alvik. 


sparvagnsviadukten i Alvik och Stora Mossens Backe. Skirningen, vars lage 
framgar av kartskissen fig. 1, bestar av en 5—10 m hég vagg utmed banans 
sddra sida samt nigra mindre springningar pa nordsidan. Angbybanan gar 

har utmed sydkanten av den ganska utpraglade sprickdal, som stracker sig 
fran sundet mellan Kungsholmen och Lilla Essingen mot VNV i riktning 
mot Akeshov pa Brommasidan (3). Stirre delen av skirningen har den for 
Stockholmsgranitens omride karakteristiska sammansittningen: en oregel- 

bunden blandning av granit, som hir ar ren, homogen och pegmatitfattig, 

och en mer eller mindre pegmatitdrankt gnejs med smirre gangar och partier 
av granit. I skirningens éstra och vistra andar genomsittas dessa bergarter 
av tva diabasgangar. Den vastra ar meterbred; den éstra ar 2—3 m miktig 
och innehaller skivor och kantiga brottstycken av granit och gnejs. Gangar- 
nas strykning ar ungefir dst—vistlig och stupning brant mot sdder. Dia- 
basen ar tit och 1 bada gangarna delvis ratt sénderbruten och genomsatt av 
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- S. Hedlund foto. 
Fig. 2. Flackgranit fran Angbybanan vaster om Alvik. Nat. storlek. 


smirre kalkspatfyllda sprickor. De tva gangarna tillhéra ett diabasstrak, 
som finnes pa Kungsholmen mitt emot Lilla Essingen och séder om Trane- 
berg (4) och som sedan fortsitter férbi Alvik (blottningar vid Alviksvagen och 
sparvagnsviadukten) anda till bortom Akeshov (blottning vid Bergslags- 
vagen), alltsa c:a 5 km utmed den ovannimnda sprickdalen. Pa skissen ha 
vidare utmirkts nagra 0.5—5 cm breda sprickor, fyllda av kalkspat och kros- 
sade bergartsfragment, samt en vittrad skélzon. 

Flaickgraniten finnes numera endast som en miangd block bland spring- 
stenen vid Stora Mossens Backe, vilka hirréra fran genombrytningen av 
bergpartiet a—a pa skissen. I skarningen finnes ingen anstaende flackgrani- 
blottad utom ett mindre parti med ganska diffusa flaickar av den biotit- 
fattiga typen (se nedan) 1 sddra vaggen. Om flackgraniten anstar under ban- 
vallen 1 skarningens botten, har ej kunnat utredas. Mingden av den utbrutna 
flickgraniten kan uppskattas till flera tiotal m°. 

Flackarna aro rikligt instrédda i en Stockholmsgranit av 1 évrigt normal 
typ och aro runda eller ellipsoidiska med 1—1.5 cm genomskarning, stun- 
dom endast 0,5—1 cm. De ha en mork, skarpt avsatt kirna av biotit, om- 
siven av en ljus aureol, som dr val avgrinsad mot den omgivande normala 
sraniten (fig. 2). Ofta flyta 2—3 flackar delvis samman till langstrickta 
srupper. En verklig évergang till aplitiska adror, sidan som Geijer beskrivit 
for titanithaltiga flackgraniter, tycks knappast férekomma. En mikroskopisk 
sranskning avy flickarna har visat, att kirnan uteslutande bestar av biotit, 
medan den omgivande ljusa zonen sa nar som pa franvaron ay biotit har den 
cringliggande granitens vanliga sammansattning, struktur och kornstorlek. 
Biotiten bade i karnan och den normala graniten ar starkt pleochroitisk och 
nnehaller ganska rikligt zirkon med pleochroitiska gardar. Faltspaterna aro 
nikroklin och sénderdelad, »grumlig» plagioklas, kvartsen ar undulés, allt 
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typiska egenskaper hos Stockholmsgraniten. I mindre mangd férekomma 
dessutom ljusa flickar utan biotitkiirna eller med blott enstaka biotitkorn 
De biotitfattiga flickarna forekomma delvis tillsammans med de biotitrik 
och delvis fér sig, mahinda i randpartier av flickgraniten. 

Den andra flickgranitforekomsten ar beliigen i en sprangning vid nya va 
gen mellan Angby och Hisselby, c:a 600 m NV om Rocksta gard. Sydostra 
halften av den c:a 100 m langa skiirningen bestar av typisk granatgnejs, den 
nordvistra delen av nistan ren Stockholmsgranit. Nira gnejskontakten ha 
iakttagits spridda flickar med biotitkarna, men den mest utpriglade flackig- 
heten finnes i skiirningens nordvistligaste del inom en c:a 20 m bred zon, 
Dar férekomma timligen rikligt flickar med 1.5—2 em genomskirning med 
en kiirna av titanit. Den mikroskopiska undersékningen har visat, att fla 
karna aro uppbyggda alldeles som de ovan beskrivna biotitrika med den 
skillnaden, att karnan bestar av bland kvarts- och faltspatkornen rikligt in 
sprangd titanit. Biotiten, som helt saknas bade i flickarnas karna och 1 den 
omgivande ljusa aureolen, ir ganska starkt kloritiserad i den kringliggande 
graniten. I dvrigt gilla de ovan anférda kinnetecknen aven fér denna granit. 
Jaimte flackarna forekomma aplitiska sliror, immehallande talrika 1—3 mm 
stora titanitkorn, som i motsats till dem i flickarna till stor del iro idiomorfa 
med val utvecklad kristallform. 

De bada beskrivna flickgraniterna utgéra typiska och vackert utbildade 
representanter for tva av de tre huvudtyper, som Geijer urskilt (2). Flac- 
karna fran Angbybanan sakna titanit, men ha en val aysatt biotitkairna, 
sisom Geijers férekomst nr 1, typ 1 pa Ostermalm och nr 10 vid Ulvsunda, 
1.5 km fran den nya lokalen. Man jimfore i évrigt Ostermalmsgraniten pa 
pl. 11 (1) med fig. 2. Graniten fran Rocksta karakteriseras av titanithalten, 
sasom fallet air med de flesta av Geijers flickgraniter. Fran dessa aro aven 
titanitférande aplitsliror beskrivna. Redogérelsen fér den mikroskopiska 
undersdkningen av graniterna fran Angbybanan och Rocksta kunde ord for 
ord ha varit hiimtade ur Geijers beskrivning. Av en jimforelse mellan de nya 
lokalerna och med stuffer av de tidigare kinda framgar, att flickarna med 
biotitkarna i allmainhet fro mer distinkt utbildade an de titanithaltiga. Ut- 
bredningen av dessa bida specifika typer av flackgranit visar, att forut- 
sittningarna fér deras bildning funnits inom vitt skilda delar av Stockholms 
granitens omrade. 
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Be See 


Tilligg. 
Prof. P: Quensel har senare fast min uppmirksamhet pa en gang av flackig 
granit vid Fredsgatan i Sundbyberg. Graniten ir inhomogen med ofullstandigt 
assimilerade gnejssliror. Flickarna (2—3 cm diam.) aro helt mérka och besta 


huvudsakligen av kvarts, biotit och granat. De hirréra troligen fran i gra- 
niten upptaget gnejsmaterial. 
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Till »keuperns» historia i Sverige. 


I Nathorst, Sveriges geologi (Stockholm 1894), nimnes om kagerédsbild- 
ningarna, att Angelin visserligen var den férste, som »pa sin geologiska 6fver- 
sigtskarta 6fver Skane 1859 sisom en sirskild grupp upptog hvad han der 
kallar *Kageréds sandsten, réd, grén lera m. m.’» men som »Angelin. sjelf 
framhiller hade redan fore honom Forchhammer ’med sin vanliga skarpsin- 
nighet anvisat at var skandinaviska keuper dess riitta systematiska plats’. 
Angelin, som Nathorst citerat, anger ej sjiilv nagon killa for denna uppgift 
om Forchhammer. Men i Lundgren, Ofversigt af Sveriges mesozoiska bild- 
ningar (Lund 1888), heter det, att »alla omstindigheter tala fér att hinfora 
Kagerédsbildningen till Keuper, sasom Forchhammer redan 1843 gjort och 
sedermera med stérre bestiimdhet Angelin .. .»; i litteraturlistan till samma 
arbete upptages ett féredrag av Forchhammer, Skandinaviens geognostiske 
Natur, hallet den 22 nov. 1843 i det Skandinaviske Selskab. Det enda, som 
i detta féredrag niimnes om keuper, finner man pa sid. 14, dir en kort dver- 
sikt lamnas av de s. k. évergingsbildningarna, d. v. s. kambrosilur, varefter 
foljer (i Gversiittning): I sydligaste Sverige, pa Bornholm och i det évriga 
Danmark visa sig nu formationer, som iro frimmande for hela det évriga 
Skandinavien, som i sjiilva verket bilda en dvergang till Tysklands och Eng- 
lands geognostiska utveckling . . .: »en lille Plet Keuperdannelse, en ubetyde- 
lig Udvikling af Juraformationen med Kullag ...» Det maste vara denna 
uppgift om keuper som Lundgren syftat pa. Emellertid far det anses i hégsta 
grad osannolikt, att Forchhammer kant till och verkligen menat detsamma 
som kagerédsbildningarna. Som férf. nyligen (G. F. F. 1942) visat, var keu- 
pernamnet i svensk litteratur vid denna tid knutet till den siluriska dveds- 
sandstenen eller de dirmed ekvivalenta ramsasabildningarna. Det var forst 
1845 som Forchhammer uttalade sig for, att Gvedssandstenen kunde riknas 
till old red. I féredraget 1843 nimner han ingenting om old red bland de skan- 
dinaviska formationer, som han uppriiknar, men val »en lille Plet Keuper- 
dannelse», varmed han sikerligen ej avsett nagot annat in vad som vid den 
tiden riknades till keuper, nimligen de siluriska 6ved-ramsasabiidningarna. 

Detta bekriftas tillfullo av ett brev fran Angelin till Forchhammer, av- 
saint fran Lund den 27 november 1843, alltsa nagra dagar efter nimnda 
féredrag: »De uppgifter rérande Keuper sandstens férekomst hos oss, som blif- 
vit begiirda har jag i form af en berittelse om dylika lagers lige till andra 
bergarter i deras granskap, hirhos den dran sanda. Matte de vara si upp- 
lysande som jag énskat. Jag har tyckt mig finna att de dro en sandstens- 
bildning som atféljer (och afven dr ligrad under) var yngre kalkstensforma- 
tion, hvilken sednare jag funnit constant hos oss vara karakteriserad med 
Calymene Blumenbachii.» Sandstensbildningen ifraga kan tydligen ej vara 
annat in évedssandsten, och av uttalandet framgar, att Angelin i verklig- 
heten presteret det férsta bindande beviset for att denna icke tillhér 
keupern utan »dvergangsbildningarnay — namnet silur infordes i Skan- 
dinavien férst féljande ar genom Murchisons besék vid naturforskare- 
métet i Christiania. Da »dévergangsbildningarnas» dvre grins torde ha varit 
ganska oklar, ar det ej otiinkbart, att Angelins ovannimnda uttalande 
kan ha foranlett Forchhammer att placera dvedssandstenen i old red. 
Detta kan sammanhiinga med att Forchhammer ej var nagon paleontolog, 
Atminstone inte i Angelins égon, varom olika historier blivit bevarade. 
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Forchhammers férsta och, sAvitt undertecknad kunnat finna, enda of 
fentliga uttalande om kageréd-keuper iigde rum vid naturforskarmétet 
Stockholm Ar 1863, medan Angelins redogérelse for kagerédsbildningarn 
som star att liisa pi sid. 29—32 i hans beskrivning till Skane-kartan, had 
lamnat trycket redan ar 1862; pa sidan 32 bérjar aven behandlingen ar 
lias. Men pa sid. 33, som i likhet med Aterstoden av texten tryck 
postumt (1877), kommer i en not: »Man bér likval ej underlata att némna, 
det redan Conferensradet Forchhammer med sin vanliga skarpsinnighet... 
(se ovan). Eftersom noten finnes i kapitlet om lias och icke i keuperay 
snittet, dir den ju nirmast hér hemma, sa maste den ha tillfogats 1 
nuskriptet, sedan de tv férsta arken redan blivit rentryckta. Man kan 
vaga pasté, att den féranletts av Forchhammers foredrag ar 1863. : 

Men detta innebir, att Angelin och icke Forchhammer var den férste, 
som bestimde kAgerédsbildningarnas alder. Under sadana omstiandigheter 
skulle Nathorsts ovan citerade framstillning — att Angelin ger prioritets- 
riitten at Forchhammer — innebira en generositet, som vore svar att férsta 
med den kinnedom man dger om Angelin. Det hela torde kunna fér- 
klaras med att Angelins uttryck redan icke far tolkas som redan férut, sa- 
som Lundgren och Nathorst gjort, och att Angelin eudast velat aberopa 
Forchhammers erkaénda auktoritet som stéd for sin uppfattning. 


G. Troedsson. 


ee 


En ls ie : 


P& inbjudan av Stockholns Hégskolas Mineralogiska institution hade 
professor V. M. Goldschmidt stallt i utsikt att under februari manad halla 
en serie av tio forelisningar over valda kapitel ur hans egna geokemiska 
undersédkningar. Pa grund av ett hastigt pakommande sjukdomsfall 
maste serien avbrytas redan efter forsta forelisningen den 3 februari for atti 
begrinsad omfattning aterupptagas den 26 februari. 

Over de tre avhallna forelisningarna har professor Goldschmidt limnat 
féljande kortfattade referat: 


I den forste forelesning, den 3. februar 1943, blev grunnstoffenes for- 
deling mellem flytende faser behandlet, pa grunnlag av studier over sammen- 
setningen av silikatsmelter, meteorjern, troilittknoller og magnetkis-pentlan- 
ditt-malmer. Szrlig inngiende behandledes platinmetallenes og guldets an- 
rikning i meteorjernet og anrikningen av krom, mangan og vanadium i 
meteorjernets troilitt-face, i sammenligning med sulfidmalmer fra den ovre 
lithosfeere. I motssetning til de data, som for endel ar siden blev publisert fra 
annet hold, er meteorjernets troilittknoller meget fattige pa de fleste chal- 
kofile metaller, som er anriket i jordskorpens sulfider; troilitten er derimot 
meget rik pa grunnstoffene krom, mangan og vanadium. Fordelingskvo- 
tientene for disse tre metaller mellem troilitten og nikkeljernet er forbausende 
store, efter undersokelser som er utfort av foredragsholderen sammen med 
ing. A, Kvalheim. Det viser sig at troilittens innhold av krom, mangan og 
vanadium ofte star i omvendt forhold til troilitt-mangden i vedkommende 
meteorjern, saledes som man ogsi matte vente det, dersom fordelingslike- 
vekten indstiller sig i sma, isolerte kosmiske masser, med forskjellig mengde- 
forhold mellem nikkeljernfasen og +roilitten. 


5a my et 
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iL den anden forelesning, den 26. februar, behandledes den moderne kris- 
tallkjemi, saledes som den har utviklet sig p& grunnlag av problemstillingen 
fra geokjemien, 4 finde fordelingslovene for de forskjellige atomarter, hen- 
holdsvis ione-arter, mellem kristalliserte mineraler: I sammenheng harmed 
lostes det gamle problem om sammenhengen mellem anorganiske forbindel- 
sers kristallbygning og disse forbindelsers kjemiske sammensetning. Den 
kristallkjemiske fundamentallov, som blev utledet av disse undersokelser 
sier, at kristallbygningen (og en rekke andre viktige fysiske og kjemiske 
egenskaper) er betinget av mengdeforholdet, storrelsesforholdet og polarisa- 
sjonsegenskapene (i forste rekke polariserbarhet ogfeltstyrke) hos stoffets 
mindste partikler, disse sidstnevnte er de konstituerende atomer eller ioner. 
Leresetningens gyldighet og anvendelsesmate blev vist ved en rekke ek- 
sempler fra foredragsholderens og hans medarbeideres undersokelser, og der 
bley papekt, hvordan man nu av de elementwre byggestener kunde kon- 
struere kristaller med forutbestemt struktur og tilsiktede fysikalske egen- 
skaper; likeledes blev der vist, hvordan ionenes rent kjemiske egenskaper blev 
bestemt ved ioneradius, ladning og polariserbarhet. Eksempler blev blandt 
andet tatt fra lanthanide-rekken og fra den thoride-rekke, hvis hittil kjendte 
ledd er thorium, fireveerdig uran og det syntetiske grunnstoff med kjerne- 
ladning 93. 


I den tredie foreleesning, den 1. mars, blev forst kristallkjemiens anvendelse 
pa geokjemiske problemer behandlet: Specielt omtaltes kristallisasjons- 
rekkefolgens avhengighet av den elektrostatiske gitter-energi, som igjen 
betinges av ioneradier, ione-ladning og polariserbarhet. Som specielle til- 
felder omhandledes sjeldne grunnstoffers inntreden i i kristall-arter, som 
vesentlig sammensettes av hyppige stoffer, som for eksempel optagelse av 
lithium og skandium i magnesium-mineraler. Det enveerdige lithium samles 
overveiende i eruptivbergartenes yngste magnesium-mineraler, mens det tre- 
verdige skandium, pa grunn av den hoiere ione-ladning, for en stor del alle- 
rede utskilles (fanges) i tidlige magnesium-mineraler, sisom pyroksen og 
amfibol. Nar bade radier og ione-ladninger er overensstemmende, som i 
element-parrene zirkonium—hafnium eller aluminium—gallium, blir det 
sjeldnere grunnstoff sdatsige skjult (kamoufleret) i det almindelige elements 
mineraler. Men i almindelighet bevirker den kristallkjemiske »sorteringy av 
elementene en meget vidtgaende naturlig separering, som er et langt vik- 
tigere geokjemisk karaktertrekk enn elementenes sa kaldte »allestedsner- 
verelse», hvilken sidstnevnte forestilling for en veeseentlig del er fremkommet 
ved analyser av urene materialer. Videre behandledes grunnstoffenes for- 
deling i det sedimentere kretslop; de »neptunistiske» geokjemiske processer 
er av serlig betydning for dannelsen av teknisk viktige malmer og bergarter. 
Stoffenes fordelingsmate i sedimentene og de vandige oplosninger betinges for 
en stor del av ione-potentialet, kvotienten mellem ioneladning og radius. 
Ogsi geokjemiske anrikningsprocesser under medvirkning av organismer 
blev kort omtalt. 

Av det geokjemiske erfaringsmateriale kan man opstille hyppighetsfor- 
holdene mellem de forskjellige grunnstoffer i den ovre lithosfere og i kosmos. 
Vi finder karakteristiske lovmessigheter i hyppighetskurvene, saledes det 
dype minimum hos de tre lette grunnstoffer lithium, beryllium og bor, som 
er betinget av disse grunnstoffers instabilitet mot protoner ved de hoie tem- 
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peraturer i solen og andre stjerner. Et annet karakteristisk traeckk er den over- 
veiende hyppighet av grunnstoffer, hvis ordningstall (kjerneladning) er dele- 
lig med to, dette er Harkin’s regel, som blev eksakt bevist ved foredragsho 
derens undersokelser over hyppigheten av de sjeldne jordarters grunnstoffer 
Da kjerneladningen er bestemt ved antallet protoner i atomkjernen, og da 
kjernen er bygget siatsi likestillet av protoner og ngitroner, er det av interesse 
& prove hyppighetsforholdene mellem atomartene, nar vi ordner atomartene 
ikke efter de kjemiske egenskaper (ordningstall eller proton-antall), men efte 
antallet noitroner: Kurven over »isongitroners» hyppighetsforhold viser, 
at atomarter med to-delelig noitron-antall er meget hyppigere enn atom- 
arter med ulike noitron-antall, forholdet er ennu mere utpreget enn ved ord 
ningen efter proton-antallet i kjernen. Ordner vi grunnstoffene i henhold til 
masse-tallet (med sammenfatning av isobare atomarter) viser det sig, at ogsa 
de med to delelige massetall svarer til storre atom-hyppighet enn de ulike — 
massetall: Forskjellen i hyppighet svarer hos massetallene omtrent til en 
faktor 3, mens den tilsvarende faktor hos isoprotoner og isonoitroner om- 
trent er lik 10, tilsvarende til, at isotoper og isonoitroner spiller en betydelig 
storre rolle enn isobarer. Ogsa for disse betraktninger er lanthanidenes grunn. 
stoffer et sexrlig egnet studieobjekt, da disse grunnstoffer pa grunn ay sin 
kjemiske (og geokjemiske) »kohzrens» gir et forholdvis sikkert billede ay 
atomarters oprindelige mengdeforhold. 
Videre omtaltes klassifisermgen og stabilitetsforholdene av atomkjerner 
og atomartenes kosmiske utvikling og senere omdannelse. De nuverende 
atomarter er apenbart de mest stabile overlevende efter en atomdannelses- 
process som skapte den nuveerende verden for omtrent 4—10 milliarder 
siden. Det er ennu uvisst, om de mellemtunge atomarters oprindelse bare 
skyldes opbygningsprocesser pa bekostning av lette atomer, eller ogsa delvis 
fissionsprocesser pa bekostning av de tyngste atomarter. 


V. M. Goldschmidt. 


Anstehendes Paldiozin bei Ystad. 


Dr EH. Mohrén hat im Rahmen der Inventierungsarbeiten in Siidwest 
Schonen eine Probenreihe eingesammelt, die von anstehendem Paliozin 
stammt. Die Probenreihe wurde bei einer Wasserbohrung der Gieszerei in 
Ystad gewonnen und das beobachtete Profil ist 

0O—20 m Quartar 

20—21 » Ton, schwarz mit Glaukonit 

21—23 » Toniger Glaukonitsand 

23—  » Kalksande des obersten Daniens mit einzelnen glaukonitischen 

Konglomeratresten. 


Schon der Ton enthalt eine Reihe Molluskenschalen und zahlreiche Forami- 
niferen. Im Sand steigt der Gehalt der organischen Reste. Der Kalksand 
enthalt nur typische Danienfossilien, nur die wenigen Konglomerate weisen 
darauf hin, dass hier ein direkter Kontakt mit dem Paliozin vorlag. Die 
Fauna wird demnachst niher behandelt und weist auf Paliozin, das zum 
Teil jiinger ist als in Klagshamn. : 


F. Brotzen. 
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Anmiilanden och kritiker. 


Bleckenstadsstenen dir ingen meteorit. 
(Mit deutscher Zusammenfassung.) 


Av 
Nits ZenzeEn. (MS. inkommet 17. 3. 1943.) 


Sedan prof. Assar Hadding i foregaende hifte av G. F. F. publicerat sin 
uppsats »Ar Bleckenstadsstenen en meteorit?» (G. F. F. Bd 65. 1943. Citeras 
»Hadding 1943») och diri besvarat denna fraga jakande (Ibid., s. 27 och 29), 
far jag harmed géra ett nytt inliigg i diskussionen om ifragavarande »Blecken- 
stadmeteorit».? 

Da Haddings framstillning ar rik pa oriktiga uppgifter, skulle ett fullstin- 
digt bemétande kriva ett mycket stort utrymme, vilket »Bleckenstadmeteo- 
riten» ej ar vard. Jag séker dirfér inskranka mig till ett kort klarliggande och 
hoppas, att detta innehiller vad som behéves fr att visa, att Bleckenstads- 
stenen, i 6verensstiimmelse med vad jag redan 1942 anférde, icke ar nagon 
meteorit. 

Pa s. 20 och 21 angriper Hadding bl. a. mitt uttalande ar 1942, att [meteor-] 
stenen »redan hunnit langt vister eller sydvast om Bleckenstad, nar meteoren 
dar sigs nirma sig synranden 1 nimnda vaderstreck» (Zenzén 1942, s. 71) och 
skriver, att »Zenzén .. . tagit sig friheten att i beviskedjan inféra ett nytt och 
fullstindigt obestyrkt pastaende, nimligen att man sett meteoren narma sig 
synranden i vister. Har Zenzén ens ett dgonblick kunnat tro att nagon skulle 
undga att mirka detta. Har han sjalv stirrat sig sa blind pa den ovedersig- 
ligt riktiga men inte sirskilt skarpsinniga slutsatsen att en meteor, som 
kom fran dster och sags férsvinna vid synranden i vaster, maste ha hunnit 
visterut fran observatérerna, att han inte ansett sig bora anféra vare sig 
skil eller bevis fér riktigheten av sitt i ovannimnda beviskedja inférda pasta- 
ende att man sett meteoren forsvinna i vaster.» (Lisaren bedes har observera,. 
att det ar eldkulan, som Hadding avser.) 

Mitt svar blir: 

Min uppgift, att meteoren sags nirma sig synranden i vister eller sydvast, 
grundar sig pa Oskar Gustafssons vittnesmal pa s. 66 1 min uppsats ar 1942, 
vilket vittnesmal upptecknades pa platsen, medan Gustafsson berittade. 
Samma vittnesm4l ar icke nagon nyhet for Hadding: avskrift av mina dag- 
boksanteckningar erhéll denne fran mig i nov. 1939 (Zenzén 1942, s. 62 och 
69; Hadding 1940, s. 14), salunda redan innan han hdll sitt foredrag i dec. 
s. 4. och publicerade sin uppsats av ar 1940. 


1 I min forra uppsats (G. F. F. Bd 64. 1942), i det efterféljande betecknad »Zenzén 
1942», ingar en dversittning till svenska av Haddings redogérelse i »We and the world 
outside» (Kungl. Fysiogr. Sallsk. i Lund Férh. Bd 10. Nr 4. 1940. Citeras »Hadding 1940») 
for yBleckenstadmeteoritens» »fallomstandigheter» m. m. Denna éversiittning har jag att 
komplettera med féljande stycke, som, utan att jag markt det, bortfallit vid renskriv- 
ningen, vilket jag beklagar (jfr Hadding 1943, s. 18): — 

»Liknande iakttagelser hade gjorts av andra, som voro i nirheten. Nagon trodde t. 0. m., 
att han sag ett flertal stenar falla, av vilka nagra hade flugit ett stycke langre bort.» 

Raderna inskjutas omedelbart fore det stycke (Zenzén 1942, s. 69), som bérjar med. 


orden »Efter Holgerssons aterkomst». 
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Jag redogér i nyssniimnda dagboksanteckningar bl. a. for att Oskar Gus 
tafsson, nir meteoren visade sig, stod vid punkt (4) pa den av mig upprittad 
kartskissen och sig mot punkt (3) sisom intresserad askidare till ett dar pages 
ende upptig med »piskasmiillary. Av kartskissen (publicerad ar 1942) fram- 
gir, att han silunda blickade séderut. Om sina egna iakttagelser meddelade 
han mig, att han kom att fa se endast slutet av meteorens bana, d. v. s. just” 
den del, som vi nu diskutera. Vad han sag, var »en liten kula med starkt sken 
och vitglidande svans efter sig», d. v. s. en eldkula. Denna nadde i sjilva_ 
verket synranden, i det den »slog ned», tyckte Gustafsson, »bakom kullen, 
ungefir dir man sedan fann ’meteoren’ vid (1), d. v. s. i sydvist. Han preci- 
serade nirmare sin uppfattning av foreteelsen »sisom ett stjarnfall av vanligt 
slag, ehuru nigot narmare an vanligt».t 

Haddings mot mig riktade beskyllning ar salunda obefogad.* Den sats 
han angripit, star orubbad, likasé min av densamma dragna slutsats: »I verk- 
ligheten ha vi salunda icke att vinta, att nagon meteorit alls slagit ned vid 
Bleckenstad.» (Zenzén 1942, s. 71.) 

Under sidana férhallanden skulle det kunna tyckas, att eftersom i sa fall 
sjalva »Bleckenstadmeteoriten» ej blir av intresse fér vetenskapen, nagot 
ytterligare utrymme icke bér slésas pa densamma. Pa férekommen anled- 
ning torde emellertid vad som hittills offentliggjorts om ifragavarande sten 
eller rittare stenar, béra kompletteras med uppgifter om ett forhallande, som 
skulle ha uteslutit antagandet av en meteorit, iven om férhallandena gestal- 
tat sig si, att diskussionen ej givit bestamt svar pa fragan om nedslaget. 

Jag syftar icke pa nagot, som har med fossilen att géra i den kalksten, 
varav »Bleckenstadmeteoriten» bestar, bland vilka férsteningar markes den 
trilobit, som Thorslund velat bestimma som en olenid (Zenzén 1942, s. 75), 
men Hadding kanske hellre som en Symphysurus (Hadding 1943, s, 25). 
Samtidigt med publicerandet av sin uppsats » Ar Bleckenstadsstenen en meteo- 
rit?» och i omedelbar anslutning till denna har Hadding namligen offent- 
liggjort aven en liten skrift med titeln »Stammen die Meteoriten von der 
Erde her’» (G. F. F. Bd 65. 1943. S. 30), vari han pa slutet siger: »Die Ver- 


1 Det sitt, pa vilket Hadding citerat mig pas. 17, rad. 15—18 uppifran, utgér ett verk- 
ligt skolexempel pa huru ett citat icke far géras. Bortsett fran alla de smarre andringar i- 
min text, som han féretagit, ir det i verkligheten eldkulan, ej — sisom Hadding velat 
gora gillande — nagon efter eldkulans slocknande fallande meteorit, som det har ar fraga 
om. 

Att det ej var blott till mig, som Oskar Gustafsson liamnade uppgift om att det var en 
eldkula, som »slog ned», bestyrkes av de férhallanden rérande Ostgéta Correspondentens 
artiklar om meteoren, som jag papekat i min uppsats 1942, s. 70. 

Aven Oskar Gustafssons uppgift till Holgersson, »att han sag en vit kula eller ett sken 
i jamnhdjd med kraftledningstradarna, och detta sken tycktes sla ned ritt fram» (Hadding 
1943, s. 17), avser ju fullt tydligt eldkulan. : 

Detsamma giller Karl Anderssons uttalande: »Det sig ut som en tidning, som man 
kramat ihop till en boll. Den liksom fladdrade upp» (Hadding 1943, s. 17; Zenzén 1942, 
s. 69; Hadding 1940, s. 13). Detta dr icke en jiimférelse, som frammanar bilden av en fal-_ 
lande sten. Diremot kan det mycket val vara ett férsdk att ge en férestillning om sjalva 
eldkulan vid Bleckenstad, sidan den 7-ariga flickan Alice Johansson pa ett si ofértydbart 
sitt framstallt denna pa sin av mig tidigare publicerade teckning (Zenzén 1942, s. 71). 

_°* I det sambandet far jag fiista lasarens synnerliga uppmarksamhet pa det egendom- — 
liga forhallandet, att Hadding ej angivit, huruvida hans uppgifter om att meteoren slock- 
nade etc. »pa stor héjd» avse »héjd dver jordytan», vilket ju ar en storhet, som vi mita 
med lingdmatt, eller »héjd dver horisonten», vilket som bekant dr ett vinkelvarde. Utan 4 
en sadan bestémning dro hans ifragavarande uppgifter vardelésa for vetenskapen och fa 
under inga forhallanden nyttjas i diskussionen pa sadant sitt, som han gjort. 


t 
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mutung, dass die Meteoriten (mindestens zum Teil) von der Erde herstam- 
men, scheint dem Verf. nahezuliegen.» Och Hadding papekar sjiilv (Hadding 
1943, s. 25), att Bleckenstadsstenen icke ar »pd nagot sitt miirkvirdig som 
bergart betraktad. Den skulle mycket vil kunna vara en terrestrisk kalksten. 
Det vore fullkomlgt orimligt att i dess beskaffenhet se nagot bevis for ett 
kosmiskt ursprung.» 

Hari har Hadding alldeles ritt, och tillsammans med »Bleckenstadmeteo- 
riten», ifraga om vilken enighet nu sdlunda synes vara vunnen, att den dr 
en terrestrisk kalksten, miste vi i sjilva verket féra iiven det »stenliknande 
stycke ofullstandigt brind kalk» (ursprungligen pa ung. 50 g), som jag fann 
vid punkt (7) vid viigkanten i niirheten av de tidigare kinda fyndstiillena vid 
Bleckenstad (Zenzén 1942, s. 68 och kartskissen pA s. 67). Stycket var vid 
patriffandet runtom klitt med en smutsbrun vittringshud, en sidan som 
klumpar av slickt kalk fa, nar de linge ligga i jorden. Pa frisk yta ir kalk- 
stenen vit och iven i 6vrigt av fullkomligt samma utseende som den »Blecken- 
stadmeteorit», som jag insamlade vid och férvirvade fran de punkter, dar 
barnen, Oskar Gustafsson och Holgersson funnit material (Zenzén 1942, s. 
67—68; Hadding 1943, s. 18—19 och 24). 

Nu visar det sig, att de vid antriffandet i smabitar sénderfallna stycken 
av »Bleckenstadmeteorit», som legat vid punkterna (1) och (2) pa min i upp- 
satsen 1942 publicerade kartskiss, ocksa haft en alldeles likartad, smutsbrun 
till gulbrun vittringshud eller vittringsskorpa. 

Vid punkt (1) var det, som barnen dagen efter det att meteoren visat sig, 
funno den hég kalkstensskiirvor, som Oskar Gustafsson férst underkinde, 
men senare, efter det att han lingre fram samma dag sjalv besékt platsen 
ute pa akern, antog verkligen vara den meteorit, som man sdkte efter. Dar 
var det ocksa, som dels Nils Arvid Andersson tog de 5 bitar, som jag i Blecken- 
stad férvirvade av honom, dels jag sjilv insamlade ett par tiotal helt sma 
fragment.1 Bade bland de bitar »meteor», som jag képte av den namnde 


1 Hadding behandlar i sin uppsats 1943, s. 19, forhallandena pa denna plats och fram- 
haller, att vid mitt besék ingenting fanns kvar i orubbat skick, varfor han forvanar sig 
éver att jag i min dagbok kunnat anse mig beriittigad att yttra mig om det intryck, som 
stenen gjort eller icke gjort i marken. Eftersom han anser sig kunna utesluta Oskar Gus- 
tafsson och barnen sisom sagesmin, fragar Hadding: »Varifran har da uppgiften om 
franvaro av intryck kommit?» 

Svar: Hadding misstager sig, det ar Oskar Gustafsson, som varit min sagesman. 
Denne och fér 6vrigt iven hans broder ansag sig ha utrént, att inga intryck i marken 
gjorts, ej heller vaxterna skadats (se Zenzén 1942, s. 66 och 68). Jag kommenterade ej 
ifragavarande uppgift i min férra uppsats, enir Hadding ar 1940 skrivit: »Av Holgerssons 
egna iakttagelser skall jag endast nimna, att alla de skirvor, som han fann, lago lést 
ovanpa grédan och griset pa dkern» (Zenzén 1942, s. 69; Hadding 1940, s. 14). Jag kunde 
darfér ej ana, att min minnesanteckning fran 1925, som fér évrigt, nar den gjordes, blott 
giillde férhallandena vid punkt (1) ute pa akern, dir vi da stodo, skulle framkalla nagon 
opposition fran Haddings sida. Férst nu publicerar denne en av Holgersson gjord iaktta- 
gelse, att en splittrad sten, tydligen den, som blev funnen vid punkt (2) pa moranmarken, 
hade gjort intryck i grasmark (Hadding 1943, s. 19). Hadding vill nu tolka forhallandet 
sa, att stenen gjort intryck i sjalva [fasta] marken — det visar bade hans svenska och hans 
tyska sammanfattning (Hadding 1943, s. 26 och 28). Jag nédgas dirfér framhalla, att 
Hadding i sa fall skulle ha limnat missvisande uppgift ar 1940. Holgerssons observation 
ar emellertid ej tillracklig for den slutsats, som Hadding drager, utan blott for den, att det 
visat sig ett intryck i vegetationstacket. Och nir jag besig férhallandena pa platsen, fick 
jag den uppfattningen, att det icke rérde sig om nagot intryck i sjalva marken, och vegeta- 
tionen var ej skadad. Jag kan vidare férsikra, att det icke var utan orsak, som jag om 
forhallandena dir antecknade, att fyndet gjorts »pa graset och érterna» (vilket Hadding 
oriktigt citerat sisom »i griiset och Grterna», se Hadding 1943, s. 19). 
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Nils Arvid Andersson, och de smiirre splittror, som jag sjilv insamlade p; 
denna plats, finnas skirvor, som pé en sida visa sidan vittringshud eller 
vittringsskorpa, som jag omnimnt i det foregadende. : 

S4 som vittringshuden upptrider, ar det tydligt, att den utbildats, innar 
de ursprungliga styckena av kalksten vid t. ex. (1) och (2) gatt sénder i sméa- 
skirvor, och den maste ocksa ha kommit till, inman samma kalkstensstycker 
hamnat pa vetebrodden ute p4 akern, resp. pa grisstrana m. m. pa moran 
marken. Dit skulle de ju enligt Hadding ha kommit ute ifran virldsrymden 
Vittringshuden ar emellertid ej férenlig med antagandet, att kalkstenen fram- 
gatt med kosmisk hastighet genom jordens luftkrets sasom eldkula.* Haray 
féljer, att Bleckenstadsstenen ej ir nagon meteorit. 


Zusammenfassung. 


Der Bleckenstad-Stein ist kein Meteorit. 


Es wird erwiesen, dass die Darstellung der »Fallumstinde» des »Bleckenstadmeteorits) 
in dem Aufsatz Prof. Assar Haddings »Ist der Bleckenstadsstein ein Meteorit?» (Geol. 
Foren. Férhandl. Bd 65. 1943. 8. 15—29) nicht richtig ist. In der Zusammenfassung, die 
ich friiher in der Arbeit »Uber den aus fossilienfiihrendem Kalkstein bestehenden s. g- 
Bleckenstadmeteorit» (Ibid. Bd 64. 1942. 8. 61—77) gegeben habe, ist in der Tat nichts zu 
andern, dagegen folgendes hinzuzufiigen: Auch Prof. Hadding scheint jetzt bereit, den 
»Bleckenstadmeteorit» als einen terrestrischen Kalkstein zu betrachten. Da er aber den 
noch die Meinung vertritt, der Bleckenstad-Stein sei ein Meteorit, und gleichzeitig ein 
besondere kleine Schrift mit dem Titel »Stammen die Meteoriten von der Erde her?» 
(Ibid. Bd 65. 1943. 8. 30) veréffentlicht, worin er geneigt ist, solch eine Frage zu bejahe 
benutzt der Verf. den Umstand, dass der »Bleckenstadmeteorit» urspriinglich von eimer 
Verwitterungshaut gekleidet war, um zu zeigen, dass diese Verwitterungserscheinung sich 
nicht mit der Annahme vertrigt, der »Bleckenstadmeteorit» habe sich mit kosmischer 
Geschwindigkeit als Feuerkugel durch den Luftkreis der Erde bewegt. Daraus ist der 
Schluss zu ziehen, dass kein Meteorit vorliegt. 


Riksmuseets Mineralogiska Avdelning, 
Stockholm 50, mars 1943. 


Die Observationen beim Fall des Steines von Bleckenstad. 
Von 


Assan Happina. 


leicht zu entscheiden wie Dr. Zenzén.2 Ich kann nicht iiber die Tatsache 
hinwegkommen, dass drei Personen in Bleckenstad, Karl Andersson, Alice 
Johansson und Anna Andersson, klar, eindeutig und unabhingig voneinander 


1 Jag har under nigra minuters tid glédgat sma, med vittringshud pa en sida férsedda 
stycken av »Bleckenstadmeteorit» fran punkterna (1) [ett av de av mig sjilv insamlade 
fragmenten], (2) och (7) samt dessutom av en klump slickt kalk fran min tradgard i 
Djursholm. I samtliga fallen intriidde en likartad, markerad foraindring pa den sida, som 
hade vittringshud: den smuts- till gulbruna fargen férsvann mer eller mindre fullstindigt 
pa stora delar av ytan — den firgande substansen pa dessa partier, vilken val bestod av 
organisk materia, bortbrindes: Ett stérre eller mindre antal punkter och sma flickar visade 


sig emellertid fortfarande fargade, men icke langre smuts- till gulbruna, utan livligt bruna 
till rédbruna. 


Beis ily die ale By, 


. 
} 
i 
, 
| 
Leider vermag ich das Problem des Bleckenstad-Steines nicht = 
. 
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ausgesagt haben, sie hatten gesehen, wie ein Meteor sich in dstlicher oder 
nordéstlicher Richtung auf sie zu bewegte und hoch am Himmel erlosch, 
bevor er iiber ihren Képfen angelangt war,! sowie dass dieser Meteor zu 
einem solchen Zeitpunkt und in einer solchen Lage aufgetreten ist, dass 
Bruchstiicke des Kérpers in Bleckenstad haben fallen kénnen. Hitte Oskar 
Gustafsson in Bleckenstad den Meteor am siidwestlichen Horizont versinken ’ 
sehen, wie Zenzén geltend macht, so miissten die drei obengenannten Perso- 
nen ihn unbedingt iiber den ganzen Himmel hinweg haben ziehen sehen, 
und auch andere Personen in und westlich von Bleckenstad hitten ihn 
sehen miissen. Da das nicht der Fall gewesen ist, muss ein Irrtum in 
den Angaben und Schlussfolgerungen Zenzéns stecken. Gustafsson hat 
nicht ausgesagt, er habe den Meteor in éstlicher Richtung gesehen, er 
hat ferner nicht gesagt, er habe ihn iiber einen Teil des Himmels fahren 
sehen, er hat bestritten, ihn im Siidwesten am Horizont sinken gesehen 
zu haben. Gustafsson hat gesagt und entschieden daran festgehalten, 
dass er vor sich auf dem Felde etwas hat fallen sehen. Wenn Zenzén diese 
Fallobservation mit seiner Beschreibung des Meteors zusammenstellt, muss 
dies entweder auf einem Missverstiindnis von seiten Zenzéns oder einer 
direkt irrefiihrenden Aussage Gustafssons beruhen. Hat Gustafsson ange- 
geben, dass das, was er im Siidwesten (am Felde) hat fallen sehen, ein Meteor 
zu sein schien, so ist diese Angabe direkt irrefiihrend, da der Meteor im 
Osten erlosch. Gustafssons erster Eindruck, den er von dem fallenden Kérper 
hatte, war indessen nicht derart, das er ihn mit dem von den iibrigen beob- 
achteten Meteor in Beziehung setzte. Seine spitere, von Zenzén mitgeteilte 
Beschreibung, ist wahrscheinlich durch die Schilderungen der anderen beein- 
flusst worden. 

Man fragt sich nun, ob Gustafsson, da seine Aufmerksamkeit nach Siiden 
gerichtet und »sein Blick ziemlich niedrig an den Boden geheftet»? waren, 
wirklich etwas hat fallen sehen, oder ob auch diese Angabe unrichtig ist. 
Ks ist m. HE. mehr als wahrscheinlich, dass er etwas gesehen hat, da er hinging, 
um an der Stelle nachzusuchen, wo der betreffende Koérper nach seinem 
Dafiirhalten heruntergefallen sein musste. Die Beschreibung, die er und Karl 
Andersson zuerst von dem fallenden Kérper gegeben hat (ein aufflatternder 
Ball zusammengekniillten Zeitungspapiers), diirfte zu einer Sammlung fal- 
lender, weisser Scherben, die in einem Augenblick vorbeifliegen, passen. 
Diese erste Beschreibung ist zu konkret, als dass sie erfunden sein kénnte. 

Im iibrigen verweise ich auf meinen Aufsatz (G. F. F. 1943, 8. 15). Die 
dortigen Angaben sind von Dr. Zenzéns neuestem Beitrag zu dieser Frage 
unberiihrt und kénnen in verschiedener Hinsicht als Antwort darauf gelten.* 


1 Hadding, G. F. F. 1942, 8. 16. 

2 Zenzén, G. F. F. 1942, S. 66. 

3 Als ein neuen Beweis fiir die Richtigkeit seiner Auffassung beziiglich des Blecken- 
stad-Steines erwihnt Zenzén das Vorhandensein einer schmutz- bis gelbbraunen Ver- 
witterungshaut oder -kruste an einigen der Stiicke. Ein fast vollkommen reiner, weisser 
poréser Kalkstein wie der Bleckenstad-Stein bekommt keine solche Verwitterungskruste, 
dagegen kann er sehr schnell eine oberflichliche, farbige Infiltrationszone bekommen. 
Ich habe sie gesehen und deute sie nicht als Verwitterungserscheinung. 
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Till frigan om den svenska marina faunans invandringshistoria.? 
Av 


Benct HvuBENDICK. 


Den kannedom vi ha om var marina faunas invandringshistoria efter 
istiden, grundar sig till allra stérsta delen pa material ur de vastsvenska skal- 
avlagringarna. Av flera skal ar det i forsta hand molluskerna, som studerats. 
De bilda ofta huvudparten av skalavlagringarna och deras recenta utbred- 
ning ar férhallandevis val kind. Kritiskt zoologiska synpunkter ha ofta ej 
anlagts vid bearbetningen av materialet. Den ratta tidpunkten for anrik- 
ningen av skalavlagringarna har dirfér ofta felbedémts, man har nojt sig 
med att berikna, nar avlagringen héjts éver vattenytan. Den invandringsféljd, 
som ar beskriven i litteraturen, ar ganska vag och kan ej anses helt tillfér- 
litlig. Ivar Hesslands nyligen utkomna gradualavhandling 6ver norra Bohus- 
lans skalavlagringar ar darfor av allra stérsta betydelse. Férfattaren angriper 
namligen dar problemen pa bred front och fran grunden, nagot som knappast 
tidigare kan anses ha varit fallet. 

Genom att si ingaende det ar méjligt rekonstruera de olika skalavlag- 
ringarnas och deras produktionsomradens tidigare naturférhallanden och 
utveckling, lyckas Hessland mycket sikrare an tidigare datera avlagringarna 
och deras innehall. Framfér allt undviker Hessland vid nivabestamning och 
datering att stddja sig pa andra zoologiska fakta, in sadana som tillata ifra- 
gavarande slutsatser. Sina zoologiska resultat av principiell betydelse sam- 
manfattar han i det diagram, som har atergives i fig. 1. Detta diagram visar 
hur invandringsintensiteten fér molluskerna har tva markanta maxima, dar-~ 
efter foljer ett totalt uppehall i invandringen, som efterféljes av en tredje, 
svagare invasion. Aven foraminifererna och ostracoderna (musselkraftorna) 
visa en markant nedgang i invandringen mellan tva maxima. Pa grund av 
materialets natur aro dock dessa kurvor ej lika sikra som den for molluskernas 
invandring. Hesslands tolkning av diagrammen ar ganska knapphandig, och 
han forsdker endast korrelera dem med de hydrotermala férhallandena. Enligt 
min mening anger diagrammet dver molluskernas invandring tydligt, att 
utom hydrotermalutvecklingen aven en annan faktor varit avgérande for 
invandringens intensitet. 

_Utom den totala invandringsintensiteten av skalbirande mollusker visar 
diagrammet invandringsintensiteten for vissa kategorier av sidana. Skilda 
kurvor ha konstruerats for arter med recent nordlig utbredningsgrins inom 
vissa omraden. Arterna iro siledes samlade i grupper, vilka, nar man ligger 
huvudvikten vid den termala faktorn, krava en viss minimitemperatur. 
Daremot avse grupperna ej recent utbredning dver huvud, till arternas syd- 
liga utbredningsgrins tages t. ex. ingen hansyn. Av diagrammet framgar 


* Det principiella innehallet i denna uppsats 4 i i 
cen nee ree Tae ppsats ar muntligen framlagt vid I. Hesslands 
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otvetydigt, att i stort sett de kéldhirdiga arternas invandring féregar de mer 
virmekravande arternas. Detta bekriiftar, att en allmiin forbattring av de 
hydrotermala férhallandena igt rum efter isens avsmialtning. Som Hessland 
papekar intrader invandringsintensitetens optimum 1500—2500 ar fore aero- 
termala viarmeoptimum. Detta behéver absolut ej innebiira, att ett hydro- 
termalt optimum i tiden sammanféll med invandringens optimum. Invand- 
ringen dréjer knappast till dess optimala betingelser uppnitts utan sitter 
igang, sa snart som de minimala éverskridits. Hessland diskuterar ej ned- 
gangen i invandringsfrekvens omkring 8000—7000 f. Kr. Han papekar endast, 
att denna nedgang ej far tydas som ett tecken pa férsimrade hydrotermala 
forhallanden under denna tid, ty procentuellt ha samtidigt de boreal-lusi- 
tanska! arternas invandringsintensitet tilltagit. Detta ar enligt min mening 
ett av de fakta, som tyder pa att en annan faktor an den hydrotermala 
har bestiémt invandringsintensiteten. 

Om man studerar de olika delkurvorna pa fig. 1., finner man, att alla de 
tre kvantitativt betydelsefulla kurvorna ha vardera tva maxima skilda 
av ett mer eller mindre utpriglat minimum. Kurvan for arter med nordlig 
utbredningsgriins i den arktiska regionen har ett mycket tydligt och statis- 
tiskt signifikant maximum omkring 6000 f. Kr. Det ar absolut oméjligt att 
forklara detta forhallande med hydrotermala orsaker, an mindre den ome- 
delbart féregaende minskningen i invandringsfrekvens. Kurvan fér arter med 
nordlig utbredningsgrans inom hégboreala regionen visar, utom sitt optimum 
omkring 6000 f. Kr., aven ett maximum omkring 8500 f. Kr. Icke heller detta 
maximum kan férklaras fran hydrotermal utgangspunkt. Denna médjiighet 
forminskas an mer dirav, att flera av de tidiga invandrarna med recent nord- 
grins inom det hégboreala omradet ha en utbredning, som iven omfattar 
delar av den lusitanska regionen. Efter det hittills sagda ar den slutsatsen 
ofrankomlig, att nedgangen i invandringsintensitet med minimum omkring 
7500 f. Kr. ar orsakad av ett allmaint himmande moment, som ej ar hydro- 
termalt betingat. ; 

Fore diskusionen dver vari detta hiammande moment bestar, kan det vara 
anledning att nagot beréra fragan om tillférlitligheten hos Hesslands resultat. 
Dateringen av de olika avlagringarna kan manga ganger diskuteras, men till- 
férlitligheten hos bestamningen av avlagringarnas bildningsniva torde dock 
vara stérre an hos flertalet tidigare undersdkningar tack vare forfattarens 
kritiskt zoologiska instillning. Vidare ar materialet mycket stort, cirka 180 
avlagringar ha undersdkts. Med utgangspunkt fran den fastslagna bildnings- 
nivan i forhallande till davarande havsyta beriknar Hessland avlagringarnas 
alder med hjilp av strandférskjutningskurvor. Dessa grunda sig huvudsak- 
ligen pa dr Sandegrens opublicerade pollenanalytiska material. Med dessa 
kurvors riktighet star eller faller Hesslands dateringar. Felaktigheter hos 
kurvorna bér dock endast innebira stérre eller mindre férskjutningar av 
Hesslands aldersiffror. Den allminna invandringsféljd, som han funnit av 
sitt material, bor saledes, i varje fall till sin principiella karaktir, kvarsta vid 
eventuella felaktigheter hos strandférskjutningskurvorna. 


1 Foljande djurgeografiska regioner ber6ras i denna uppsats: 


Arktiska; norr och éster om Nordkap. 
Hoégboreala; Nordkap—Trondheimsfjorden. 
Lagboreala; Trondheimsfjorden—Engelska Kanalen. 
Lusitanska; med nordgriins i Engelska Kanalen. 
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Fig. 1. Molluskernas invandringsintensitet i norra Bohuslin (efter Hessland 1943). 


Hel linje = totalkurva. 

Horisontalstreckat falt = arter med nordgrins i arktiska regionen. 
Snedstreckat falt = arter med nordgrins i hégboreala regionen. 
Vertikalstreckat falt = arter med nordgrins i lagboreala regionen. 
Rutat falt = arter tillhérande lusitanska regionen. 


Ett annat osikerhetsmoment tillkommer pa grund av sjilva materialets 
karaktir. De lokala och for tillfallet radande yttre forhallandena 1 samband 
med artens levnadssitt inverka pa sannolikheten for dess deponering i skal- 
avlagringar. Sa t. ex. maste de aldsta avlagringarna, vilkas produktionsomra- 
den vid isavsmialtningen lago relativt grunt, sakna djupvattensendobionter. 
Eventuella tidiga invandrare av denna typ komma forst senare att inlagras 
och kunna ge sken av att férst senare ha inkommit. Man bér dock beakta, 
att stringa batymetriska griinser fér djupformer vanligen ej forekomma i en 
sidan utstrickning, som stundom antagits. I synnerhet ar det vanskligt att 
jamféra den nuvarande batymetriska utbredningen med tidigare perioders. 
En arts optimala forekomst ar dock i regel, under bestimda yttre betingelser, 
bunden till ett visst djup. Dock ar det ju tainkbart, att forhallanden sadana 
som de har anférda i nagon man kunna ha aterverkat pa Hesslands resultat. 
Men man kan alltid med sikerhet konstatera fore vilken tid en art maste ha 
invandrat. Det forsta maximet hos kurvan (fig. 1) 6ver arter med recent nord- 
grains inom hégboreala omradet kan alltsa ej tillskrivas dessa svagheter hos 
materialet. 

I vissa fall foreligger betriffande invandringstiden olikheter gentemot vad 
tidigare forfattare funnit. Vid bedémandet av detta bir hinsyn dels tagas till 
Hesslands rika material, dels maste man erkiinna, att man ej har ratt att fran 
bérjan forutsitta samma.invandringsférlopp inom olika omraden. Hydro- 
grafiska stérningar t. ex. kunna ha verkat olika inom skilda kustavsnitt. De ] 
svagheter, som kunna tinkas forekomma i Hesslands framstallning av in- 
vandringsfoljden, torde knappast aventyra de principiella resultaten. Det ar 
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ramst betriffande de tidigaste invandrarna pa liga resp. héga nivéer, man 
can vanta ofullstindighet i Hesslands arbete, och detta torde ej aterverka 
nirkbart pa de fragor, som har diskuteras. 

Den ovan beskrivna nedgangen i invandringsintensitet har, enligt Hess- 
ands resultat, sin bérjan omkring 8000 f. Kr. och enligt hans interpolerade 
curva omkring 8500 f. Kr. Niir man begagnar dessa virden bér man beakta, 
vtt de ej kunna vara exakta. De bygga som nyss papekats pa det tidigaste 
ipptradandet av de olika arterna, men intet hindrar, atminstone betriiffande 
njukbottensformerna, att de invandrat tidigare an vad skalbankarna visa. 
Det ar saledes ej heller méjligt att absolut sikert precisera tiden fér den avta- 
zande invandringsintensiteten. Detta avtagande bér dock ej ha intriiffat 
senare, in vad som framgar av Hesslands resultat eller fig. 1. 

Enligt nyare geologisk forskning skedde tappning av Baltiska issjén vid 
‘lera olika tillfiillen. Mellan dessa hann innanhavets yta ater héja sig. Den 
‘Orsta tappningen skulle enligt Sauramo (1942) ha agt rum nagot fore 8500 
. Kr., den andra nagot fore 8000 f. Kr. och den definitiva tappningen obe- 
ydhgt senare. Enligt Munthe (1940) skulle den definitiva sinkningen kommit 
edan omkring 8500 f. Kr. och den férsta sinkningen cirka 700—800 ar tidi- 
gare. Det foreligger alltsi ej oviasentliga avvikelser betraiffande uppfatt- 
ningen om dessa tidpunkter. Man kan dock konstatera en ungefarlig éver- 
nsstammelse i tid mellan a ena sidan nedgangen i intensitet hos de marina 
molluskernas invandring till Bohusliin och 4 andra sidan uppkomsten av 
Baltiska issjéns avlopp at viaster 6ver Mellansverige. 

Invandringsintensitetens minimum kommer omkring 7500 f. Kr. Under 
idsavsnittet T000—6000 dkar ater intensiteten av invandringen avsevirt for 
att kulminera mellan 6000 och 5500. 

Enligt Sauramo (1942) daterar sig ancylusgransen till ungefir 6500 f. Kr., 
snligt Munthe (1940) till omkring 7000 f. Kr. Ancylusgransen representerar 
iden fér 6vergangen fran det datida baltiska havets utflode at vaster 6ver 
Mellansverige till detta havs utfléde i sider genom Dana alv. Man bér i detta 
sammanhang beakta, att upphérandet av sdtvattenutfléde 6ver Mellan- 
sverige skedde succesivt under en langre tidrymd. Aven betriffande dkningen 
| intensiteten ay marina formers invandring till Bohuslin och upphérandet 
av vattenfléde dver Mellansverige raider en pafallande dverensstimmelse 1 
tid. En viss grad av sétvattenutfléde fran den smiltande isen maste ha fore- 
funnits redan fore Baltiska Issjéns tappning. Detta torde dock, relativt sett, 
haft en liten omfattning. (Ett utfléde genom Oresundsomradet skulle even- 
huellt ej skett tidigare, Baltiska Issjéns utlopp skulle da gatt éver Sallaomradet 
mot vita Havet.) 

Den hypotesen ligger nira till hands, att utflédet av sétvatten i Skagerack 
skulle vara den hammande faktor, som orsakat den 6vergaende tillbakagangen 
_faunans invandringsintensitet till Bohuslin. Denna hypotes later ocksa 
vil forena sig med ett annat forhallande, som framgar av Hesslands diagram. 
Det andra invandringsmaximet med kulmen omkring 6000—5500 ar oerhért 
starkt utpriglat. Detta maximum representerar en artrik och hastig invand- 
ringsvag. Sdtvattnets hammande inverkan kan pa sjalva invandringsmo- 
mentet endast ha gjort sig giillande inom ett relativt begrinsat omrade. En 
invandring till gransen for detta omrade bér redan ha varit fullbordad innan 
sdtvattenutflédet avtagit. Faunan har pa sa sitt statt beredd, att sa snart 
mojligheter funnits, hastigt invandra i Skageracks inre delar. Till denna kraf- 
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tiga invandringsvag skulle ocks& det forhallandet kunna ha bidragit, att for 
mer tillhdrande varmare vatten i regel ha lingre pelagiskt larvstadium a 
sidana tillhdrande kallare vatten. Detta kan dock ej vara huvudorsaken ti 
den plétsligt dkade invandringen, di denna ju visats ej vara hydroterma 
betingad och da aiven arktiska och hégboreala arters invandringsfrekven 
ékar. 

Det ar férfattaren till denna uppsats omdjligt att personligen ta del a 
Hesslands originalmaterial. Dr Hessland har emellertid godhetsfullt lamna: 
nigra upplysningar om sitt material. Han har den uppfattningen, att avlag- 
ringarna fran skedet med nedsatt invandringsintensitet i regel visa en pa 
fallande fattig fauna. Det forefaller t. 0. m. som om en del av de redan in- 
vandrade arterna détt ut inom omradet. Ett forhallande av denna negativ: 
karaktir kan naturligtvis dock ej siikert bevisas. Det bér vidare papekas, a 
antalet undersékta avlagringar fran denna tid ej ar sarskilt lagt, cirka 30. 
Av uppgifterna om avlagringar fran ifragavarande tid, som Hessland lamn 
isin avhandling, framgar dock ej tydligt, att en tillbakagang av den redan in 
vandrade faunan intraffat. Det synes alltsa, som om det himmande momente’ 
ej endast verkat pa sjilva invandringsférloppet utan iven, men i mindre ut- 
strickning, pa den redan till omradet invandrade faunan. 

Det utkast férfattaren gjort till diskussion av hur sétvattenutflédet fra 
Baltiska havet utévat inverkan pa den marina faunans invandring till Boh 
lan, kan av utrymmesskal ej publiceras i detta sammanhang. Det giiller dai 
att rekonstruera den hydrografiska situationen. Man maste ta hainsyn ti 
uppkomsten av reaktionsstrémmar och virvelbildningar. Den invandring a 
marina former till Yoldiahavet, som faktiskt agt rum, bér beaktas,samt att 
skal finnas som tala fér att denna invandring varit speciellt gynnad end 
under en kortare tid. 

Slutligen ma fdven understrykas, att férhallandena i norra Bohusla 
kunna vara av relativt lokal karaktir, och alls ej behéva vara representativ: 
for hela Skagerackomradet. Med all sannolikhet béra invandringsférloppe 
inom de olika kustavsnitten kring Kattegatt och Skagerack visa olikheter. 
Att, som man stundom gijort, férutsitta en synkron invandring inom hel 
omradet, ar en generalisering, som knappast kan motsvara verkligheten. 
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Some Supplementary Notes on the Differentiation Problems. 
By 


Harry von ECKERMANN. 


A few weeks ago a colleague put into my hands a paper by Torsten Krok- 
strém, styled »some notes on the differentiation problem» and printed as 
early as in april 1942. Stripped of its referential and compilatory trimmings, 
the paper mainly constitutes a belated criticism of two papers of mine, 
published 5 and 15 years ago. Krokstrém has not presented me or the insti- 
bute I am serving with a copy of his paper and owing to this oversight, I 
have not earlier been in the position to comment on his notes. 

I may begin by pointing out that my paper of 1928, dealing with a few 
isolated Alné-dikes, was written and printed before Bowen’s classical work 
on the evolution of igneous rocks, which I am supposed not to have read or 
understood, reached Sweden. Krokstréms criticism is based on Bowen’s 
extreme theory of differentiation by crystal fractionation, although he 
repeatedly states that he himself is not a firm believer in its omnipotence, 
and in the present case he sides with Hess (Am. Journ. Sc. XX XV, 1938) 
who imagines that »members of the old school are rather unfamiliar with the 
conclusions of Bowen and his colleagues». 

I am the first to admit that I drew too far reaching conclusions from 
the scant material obtained and investigated from those few Alndé-dikes, 
but had Krokstrém attended any of my two lectures on the Alné alkaline 
rocks delivered 2/2 1939 and 11/1 1940 at the meetings of the Geological 
Society of Stockholm, he would have known that the new light thrown on 
the subject after many years of subsequent painstaking investigation leaves 
ittle, if anything, of the working hypothesis of 1928 or of the Niggli diagram 
of that paper, purposely termed schematic! 

Any criticism of that 15 years old hypothesis is nothing but »a waste of 
powder on dead hawkes», — to use a timehonoured swedish proverb. What 
emains of that paper, however, are the unrefutable mineralogical, petro- 
ogical and chemical facts which take their allotted place in the present 
-onception of the Alné occurrence. My preliminary paper of 1942 on the Alné 
ukaline area may be taken as confirmative evidence. 

No useful purpose is therefore served by entering upon a discussion of the 
easoning by which Krokstrém arrives at the somewhat astounding con- 
usion that the very same scanty evidence »constitute a proof as perfect 
1s can reasonably be expected in petrology, that the rocks in question were 
yenerated from a pure carbonate rock by a replacement process,» — especi- 
lly as the overwhelming chemical, tectonical and petrological evidence, 
condensed into the above mentioned preliminary paper, definitely shows 
hat there is no question of any such replacement. 

I may say a few words, however, about Krokstrém’s criticism of my 
ise of the term differentiation axis» in my paper of 1938 on the anorthosites 
f Nordingra. 

First, however, it seems necessary to define what Krokstrém and I mean 
yy the term differentiation. 
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It is evident from Krokstréms motes», that he strictly adheres to Bowen’ 
crystal fractioning theory and the resulting liquid line of descent as the 
only true definition of differentiation. ; 

My own conception of the term differentiation covers a broader fie 
and I may as an ingress quote Niggli’s words of 1938: »iiberwinden m 
man die engen Vorstellungen von der Allmacht einer einfachen mechanische 
gravitativen Kristallisationsdifferentiatiom. As Niggli made clear already 
in 1923, neither observation nor thorough deliberation furnish reliab 
ground for the acceptance of a general differentiation process, whereby cer 
tain rocks always will constitute the decanted liquids of other rocks of a 
crystal agglomerate character. : 

I use the term differentiation in its widest meaning, embracing all th 
different changes in composition which may develop through crystal frae- 
tioning as well as other causes, when a fluid magma turns into solid rocks, 
It must, though, be kept in mind that a perfectly homogeneous »primary 
magma, from which a sequence of differentiation evolves, can hardly ever have 
existed, — even in the case of basalts, — as every magmabody of any size 
will always be subject to inhomogeneous temperature-, pressure-, and gray- 
ity conditions. As stressed by Niggli, it is »unméglich dass in einem um 100? 
wirmeren und 1 km. stiarker belasteten Magmateil gleiche Molekularver- 
teilung sich vorfindet wie in der dariiber liegenden Vergleichsschicht.» 
may add that it seems highly improbable, too, that a bulk analysis of a fluid 
magma at different levels would be exactly the same. 

I certainly admit that, — the few known cases of liquid separation ex- 
cluded, — crystallisation generally introduces the first stage of differen- 
tiation and that the changing composition of the ensuing magmaphases in 
principal may indicate a relation, footed on the removal of certain miner. 
phases. But I doubt the possibility of ever matching in nature the ide 
line of liquid descent, propagated by Bowen, as already the fundamenta 
condition for his conception, a homogeneous magma-body, is missing. Even 
if the original subcrustal basalt were admitted to be only slightly affected 
by the above mentioned causes of inhomogeneity, and consequently a gene- 
ralisation of its composition were warranted, this would certainly not apply 
to the original or residual magmas transported to higher crystal levels. — 

As already pointed out by Niggli in 1914 and 1920 (references overlooked 
by Krokstrém) the course of magmatic differentiation is largely dependent 
on the amount of volatile constituents, dissolved in the magma; and the 
concentration of volatiles in the homogeneous equilibrium of a magma- 
phase will be of decisive influence on the kind of crystals formed at a given 
p- t- condition. : 

The concentration of volatiles in a magma, however, is not only a function 
of residual composition and pressure, but of the possibilities of evaporatio: 
as well, viz the permeability of the wallrocks of the magma chamber. As soon 
as the precipitation of solid phases in the magma leads to the formation 
of a gas phase, the trend of this latter will be governed by the field of gravity. 
The removal of part of the volatiles will immediately change the following 
differentiation of the remaining magmatic liquid, and subsequent removals 
at different periods during the evolution »fluid—solidy will break up the 
ideal »one-line-differentiation» into as many branches of differentiation 
sequences. The removal of most of the volatiles will practically stop any 
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further gravitative crystal differentiation, even in the presence of super- 
heat, as exemplified by extruded magmas, — the final consolidation being 
at most accompanied by some local or intergranular »differentiationy, — as 
for instance perimagmatic hydration in situ. 

One must keep in mind, that even if a differentiation is started by the 
gravitative separation of crystals, these crystals in many cases are but 
temporary conveyors of the displacement of matter, as they, because of the 
inhomogeneity of the magma-body (as set about above), may be redissolved 
again. It is, consequently, perfectly reasonable to conceive a totally fluid 
magma-body where gravitative crystal fractioning has produced different 
coexistant magmatic fluids. This separation into several fluids by means 
of temporary solid conveyers between different p- t- regions within the same 
magma-body, must not, however, be confused with immiscibility. 

Acting in the same way as crystallisation the absorption from roof and 
wallrocks of a stooping magma may inaugurate differentiation, — either by 
sinking and reabsorption at lower levels or by displacing the equilibrum of 
the contacting magma, thereby causing crystallisation. It must be assumed 
that almost every magma we know when passing through the earthcrust 
has been contaminated more or less. The contamination may have occurred 
in different degrees at any or several of its stages of differential evolution, 
and must in every case have to some extent influenced the further develop- 
ment. 

Another source of irregularities of differentiation may be the often assumed 
squeezing off of residual liquid from a previous crystal fraction. Petrologists 
sometimes seem to think that the residual liquid, as a matter of course, 
will continue its normal differentiation within its new surroundings following 
the original »line of liquid descent». If we remember, however, that even 
erystals precipitated m binary systems are of transitary composition until 
the total solidification of the system, we perceive that the decanting of the 
fluid part of a magma-phase which equilibrium is influenced by the presence 
of the precipitated solid phases, must inevitably result in the creating of new 
equilibrium-conditions, which will not be the same as in the case of a differen- 
tiation in situ. To this may be added the disturbance of equlibrium caused 
by the squeezing stress which may mean the reabsorption of solid phases, 
the eventual change of volatile-concentration and the improbability of a 
perfect »decanting». 

Taking into consideration all the above mentioned possibilities or — should 
we say — probabilities of departures from Bowen’s ideal crystal fractioning 
differentiation, the differentiation in nature, although a consequent process, 
may be generally expected to represent, graphically expressed im analytic 
values, a curve, where deviations from a smooth curve and the splitting in 
branch-curves are met with. 

These aberrations could not be the reliable guide to subsidiary processes 
or to lacking consanguinity as propagated by Krokstrém; one may even say 
that a perfectly smooth differentiation curve covering a fair Si-range must 
be looked upon with as great a suspicion as an aberrant one, until irrefutably 
proved by an adequate number of analyses and petrological observations, 
to really represent a differentiation sequence. 

Krokstrém adopts Rittmans proposal that in order to be able to approach 
petrological problems without preconceived opinions the term »differentia- 
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tion diagram» should he replaced by »variation diagram». If differentiation 
is taken in the preconceived very restricted sense of Bowen’s ideal proces 
of purely crystal fractioning, there may be some foundation for the sug- 
gestion, but if taken in the broad seanse, as for instance used by Niggli, 
yvariation diagram» is a quite unnecessary and poor substitute. The latter 
term may be advantageously used when representing variations not nee 
cessarily connected with the evolutionary trend of magmas in the easily 
read form of a diagram. 

When Krokstrém believes me to have overlooked his statement that é 
markedly aberrant analysis suggests that the rock in question does not 
belong to the main suite, but may nevertheless be consanguineous, — he has 
not grasped our different viewpoints. To him the main suite is identical 
with Bowen’s liquid line of descent, while the term »magmatic differentiation» 
in its broadest sense — as used by me — encompasses the consanguinous 
development of all different magma phases within the evolution »fluid-solid» 
irrespective of operative agencies. Consequently, even an almost mono- 
mineralic phase, separated by gravity or any force, will constitute a definite 
phase of the main differentiation suite. 

Under certain p-t-x- conditions such a phase may be formed where the 
molecular ratio al. SiO,: Al,0, is the same as that of residual liqui 
(Example: the Nordingra anorthosite). 

‘#iIn such a case the phase will be plotted as aberrant al-fm-c-alkpoints i 

the Niggli-diagram. There will be a vertical spread of points, not coinciaaay 
with the differentiation curves of increased si-values, or what Krokstrém_ 
would call the main suite. ; 

To indicate such a departure from these curves, I used the term differen 
tiation axis, which provoked Krokstrém to a strange travesty of »plai 
language» in the shape of fanciful dialogues of no bearing whatever on th 
subject. 

I hardly need to say that the »axis» simply denotes a vertical line or narro 
zone in the graphic representation of a differentiation sequence, along whic 
Jine (graphically represented) the differentiation developes a vertical (gra- 
phically expressed) branch, which may in cases, if capable of further differ- 
entiation, develop a secondary horizontal (graphically expressed) sequence 

The terms »verticaly and »axis» were only chosen while they illustrated 
this vertical and linear scattering of the molecular reference values in th 
Niggli diagram. The actual happening may just as nicely be described 
eo es by stable »si», if there is a risk of the terms not being ua 
stood. . 

In the case of my Nordingra-paper I have shown in fig. 13 the chemi- 
cal variation of the gabbro differentiates, especially within the »axial cei 


and in figure 12 the position of the gabbro differentiates in Niggli values 
relation to a section of the earlier established normal differentiation sequence 
of the Jotnian magmas. The purpose of the two diagrams is so clearly state 
that Krokstrém’s agitation about their supposed tendency and yunintelligible 
zig-zag lines», can hardly be taken seriously. ) 
His implication that the logical conclusion of my paper would be an in- 
-troduction of imaginary axes, whenever an aberrant analysis occurred, in 
order to save the differentiation, may illustrate the risk of staring so long 
at an offending detail that one looses sight of proportions. Curves alone, 
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— smooth or wobbly — can never be accepted as a satisfactory evidence 
wf differentiation in any sense. 

Therefore I end these supplementary notes by quoting once more Niggli 
who says: »Die Natur lisst sich nicht vergewaltigen, nur die sorgfiltigsten 
Untersuchungen kénnen iiber das Zusammenspiel der verschiedenen Fak- 
foren Auskunft geben, und in unserem Falle nur dann, wenn physikalisch- 
shemische, mineralogisch-petrographische und geologisch-tektonische Unter- 
suchungen gleichmissig und sich gegenseitig kontrollierend zur Urteilsbil- 
dung herangezogen werden». 


‘ 
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Kap. V av deni H. 3, Bd. 64, s. 352 anmalda tredje upplagan av Nigglis 
férobok foreligger nu som fortsittning a s. 688 av kap. I—IV och ersdttande 
ss. 344 ff. i andra upplagan. Efter en nagot omlagd inledning éver fysikaliska 
féreteelsers symmetri, centrosymmetri och tensortripel, 1 vilken forf. direkt 
anknyter de viktigaste rymdgrupperna, féljer en 6verblick é6ver genomskinliga 
kristallers kristalloptik enl. elastiska ljusteorien ungefar i ett omfing som 
motsvarar andra upplagans, ehuru anknytningarna till den elektromagne- 
tiska teorien ni1a nog reducerats till noll. Bestamningsmetodiken i vart fall 
framhalles méjligen nagot mera pregnant dn i andra upplagan. Ny ar tabellen 
jver immersionsvatskor fér ljusbrytningsbestamningar mellan n= 1.769 
och n = 1.423 (s. 721), i vilken dispersion och temperaturkoefficient: tack- 
nimligt angivas. Tabell 64 (s. 743—764) dver kristalloptiska data hos ej helt 
opaka mineral dr ny for denna upplaga och betydligt utékad vad mineral- 
representationen betriffar, men samtidigt férenklad jimférd med tabellerna 
4 s. 257—290 i samme férf:s »Tabellen zur allgemeinen u. speziellen Minera- 
logie» (1927). I avsnittet dver optiska bestiimningsmetoder medels polarisa- 
tionsmikroskop lagger man mike till ett mera differentierat diagram dver 
filtspaternas brytningsindices samt Tsubois bestimningsdiagram under 
iakttagande av de reciproka dispersionsférhallandena. Vidare aro bestém- 
ningsdiagrammen déver olivingruppen (korr. efter Deer och Wager), ortau- 
zitgruppen (enl. Henry), klinopyroxengruppen (enl. Deer och Wager) nya, 
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liksom iiven det kombinerade diagrammet 6ver utslickning och 2 V hos ple 
gioklaserna air nytt for denna upplaga. Helt ny ar avdelning D éver der 
mikroskopiska universalmetodiken enl. E. v. Fedorow i den drikt den for 
linats av W. Nikitin (+), L. Dupare (+), M. Reinhard och M. Berek (ss 
809--820) samt avdelning E éver opt. bestimningar av opaka mineral » 
reflekterat ljus (ss. 821—828) med tabell 65 som handledning for identifiering 
av ett femtiotal malmmineral. Dessa bigge avdelningar kunna gott tjina som 
inledning till studiet av den utférligare metodiken som den skildrats avy de 
nimnda 4 forfattarna samt exempelvis av P. Ramdohr. Avdelningen éve; 
fluoresecens och fosforescens ur 2 upplagan har i detta sammanhang slopats, 
Helt omarbetad och nyskriven ar avdelning G éver interferensféreteelser hos 
rontgenstralar i kristaller (ss. 835-889), i vilken dels de allmanna férutsitt- 
ningarne utforligt diskuteras, dels de olika metoderna och deras uppgifter 
i kort sammandrag behandlas (avd. H); en éversikt éver elektroninterferenset 
avslutar bokens text. Aven dessa bigge avdelningar kunna tjanstgéra som 
inledning till studiet av de utférligare speciallarobéckerna avy exempelvis 
Halla-Mark (1937), Brandenberger (1938), Bijvoet-Kolkmeijer-Mac Gillavry 
(1940). Ett utforligt sakregister samt ett mineralregister underlatiar en retro= 
spektiv orientering. Enl. forordet (Frithjahr 1942) ar del IIT (kristall- och 
mineralkemi i trangre bemirkelse) under tryckning sedan hésten 1941. 


H. G. B. 


Exkursionen till Turingetrakten den 6 juni 1943. 


Resan féretogs med ordinarie tag till Nykvarn, varifran deltagarns 
vandrade séderut till Brokvarn, medan traktens geologi demonstre 
rades av fil. lic. Sten Florin. Pa aterresan gjordes ett uppehall i Séder- 
talje for besdk i Ostra Sédermanlands lins nyéppnade museum, dar 
Florins viggkartor 6ver landhéjningen och bebyggelsen i dstra Séder 
manland studerades. Exkursionen, som samlat 21 deltagare, avslutades 
med gemensam middag a Tiljekillaren. : 

En narmare redogérelse kommer att inflyta i ett foljande hifte av 
Forhandlingarna. 
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Motet den 6 maj 1943. 
Niarvarande 61 personer. 


Ordféranden, hr Helmer Hedstrém, hilsade professor Sauramo val- 
kommen som Féreningens giist. 

Till nya ledaméter avy Féreningen hade styrelsen invalt fil. kand. 
Gunnar Flodkvist, Uppsala, foreslagen av hrr Ljungner och Collini, 
samt fil. licentiaterna Carl M:son Mannerfelt och Olof Angeby, fore- 
slagna av hr Troedsson. 


Hr Sauramo héll ett av talrika diagram belyst foredrag om Lan d- 
héjningens mekanism. En uppsats i imnet kommer att 
inflyta i ett senare hifte av Férhandlingarna. 


Med anledning av féredraget yttrade sig hrr von Post, Florin, Odhner, 
Elvius och féredraganden. 


Hr von Post uttryckte sin gliidje 6ver att professor Sauramo nu i Geo- 
logiska Féreningen sa ingaende presenterat sin nyaste tankebyggnad rérande 
Nordens nivaférandringar. Talaren vore emellertid icke beredd att omedel- 
bart taga stiillning till foredragandens utomordentligt komplicerade tolkning 
av landhéjningens mekanik. Det fdrefolle dock som om Sauramos senaste 
system med tre »hinge-lines» 4 ena sidan gjorde nivaforaindringsférloppet mer 
invecklat, in vad detsamma atminstone med svenska utgangspunkter sage 
ut att vara, men — a andra sidan — limnade vissa centrala moment of6r- 
klarade. Talaren hade — nirmast for sin egen orientering — foretagit en del 
férsék att metodiskt komparera saval relationsdiagram som enstaka strand- 
férskjutningskurvor fran olika delar av Fennoskandia. Darvid hade den 
eustatiska faktorn eliminerats pa si sitt, att ur relationsdiagrammen kon- 
struerats kurvor med hjilp av isobasytornas relativa gradienter. Dylika, pa 
diagramlinjernas vinkelkoefficienter byggda kurvor atergiva i forsta hand 
helt enkelt resp. strandytors olika lutuing, men darmed ocksa ocksa graden 
av landdeformation efter deras tillkomst som horisontalplan. De ifragavaran- 
de kurvorna bli salunda ett uttryck for sjilva landhdjningens férlopp obe- 
roende av alla féraindringar i 0-nivans (d. v. s. havsytans) hédjdlige, och 
for deras framstiillande ro alla strandytor anvandbara, under férutsittning 
att deras relativa gradient dr faststilld, men utan avseende vid huruvida 
de utbildats vid havet eller vid vatten, som legat héjda dver detta, t. ex. 
isdimda sjéar. Sa langt enkel proportionalitet rader mellan samtidiga h6j- 
ningsbelopp vid olika isobaslatituder, komma dessa renodlade kurvor for 
jordskorpans isostatiska upplyftning att for olika stationer bli multipla, 
men, i motsats mot strandférskjutningskurvorna, i vilka den eustatiska 
faktorn ingir jiimsides med den isostatiska, likformiga i detta ords mate- 
matiska betydelse. Kurvor av detta slag fran omraden med olika landhdj- 
ningsintensitet kunna féljaktligen genom enkel férstoring eller forminskning 
av ordinataskalan transformeras sa att de, om dverensstimmelsen 1 typ ar 
tillrickligt stor, tiicka varandra i koordinatsystemet. 
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Medelst denna metod hade nu jimférelser utférts mellan dels Tanne 
och Ole Gronlies strandlinjesystem fran Nordfinland och Nordnorge, talarens 
frin Vanernbassiingen, Sauramos och Hyyppiis konstruktioner av olika ar- 
ging for Finland och Baltikum samt Nilssons diagram for de gotiglaciala is- 
sjéarna i sédra Sverige, dels ocksi — med ett modifierat forfarande — en 
del fristaiende strandférskjutningskurvor, t. ex. Lidéns fran Angermanland, 
Asklunds och Sandegrens fran Gistrikland, Granlunds fran Stockholms- — 
trakten och Thomassons fran Goteborg. Diremot hade varken talarens 
material fran Viskadalen eller makarna Florins fran Sédermanland och 
Sveailvsomridet medtagits i komparationen, eftersom dennas syfte icke 
varit att lésa den fennoskandiska landhéjningens problem, utan endast att 
underséka huru mycket man fére dessa intensifierade utredningar verkligen 
kunde anse entydigt fastslaget rérande férloppet vid och lagarna for den- 
samma. Det hade nu visat sig, att i somliga fall kurvorna fran olika undersék- 
ningsomraden stimde dverraskande val éverens, medan i andra fall till synes 
odverkomliga divergenser férelige. Och obefintligheten, resp. forefintligheten 
av Overensstémmelse berodde icke pa omradenas stérre eller mindre nir- 
beligenhet eller fysiografiska frandskap, utan syntes 1 det vasentliga bestam- 
mas av undersdkningarnas metodik och skirpa. Det forekom ocksa, att 
mellan ett par av kurvorna éverensstimmelse kunde foreligga for ett visst 
tidsavsnitt och divergens for ett annat, medan 1 ett annat fall de senare 
kurvpartierna visade likheten, men de férstnimnda olikheten. Ur detta he- 
terogena och motsagelsefulla material hade talaren sékt finna ut landhéj- 
ningens normalschema genom att sa att siiga lata resp. kurvor och kurvpartier 
votera. Voteringsutslagen voro visserligen sillan kvalificerade, men pekade 
dock i de flesta fall mer eller mindre klart i bestamd mktning. 

Den normaltyp fér landhéjningskurvan som pa detta sitt erhallits — det — 
ma dnnu en gang betonas att strandforskjutningnes eustatiska faktor elimi- 
nerats — utvisar ett héjningsférlopp, som i vasentliga avseenden a 
stimmer med det som professor Sauramo sedan 1939 — och senast nu i afton 
i 4nnu mera pronocerad form — urgerat, men som, enligt talarens mening 
— kunde geodynamiskt tolkas vida enklare an genom det system av »hinge- 
lines» fér vilket Sauramo stannat. Frain och med den baltiska ancylustiden 
fram till nutiden angavo kurvorna — trots icke obetydliga divergenser —- 
tamligen samstimmigt en kontinuerlig och gradvis avtagande hdéjning. 
Darférut visade diremot samtliga kurvor — med undantag av de ur Tanners 
och Gronlies relationsdiagram erhillna — han pa ett utpriiglat diskonti- 
nuerligt forlopp. Ett betydande omslag i landhéjningen — en verklig land- : 
sinkuing synes silunda ha intraffat under det finska tidsschemats Y-tid — 
(jfr Maj-Britt och Sten Florin, G. F. F. 1942, s. 359 o. ff.). Den snabba land- 
héjning, vilken kan betecknas sisom aterhimtningen efter denna landsink- 
ning, vore belagd icke endast fran finiglaciala omradet, sisom Angermanland, 
Vanernomradet och dvre Finland, utan aven fran det gotiglaciala Sverige — 
(Erik Nilssons relationsdiagram fér fornstrandytorna séder om ‘Viattern). : 
Nilssons strandytediagram visar dessutom en rytmisk vixling i de gotiglaci- — 
ala iss]Onivaernas relativa gradienter, som miaste bero pa att vid tva tillfallen 
landhéjningen varit avstannad, savida densamma icke rent av Aven da slagit — 
om till landsinkning. Mellan dessa perioder visar kurvan en snabbhetsgrad : 


i héjningen av samma storleksordning som den fran finiglacial tid pa atskil- 
liga hall konstaterade (c:a 20 m/arh.) 
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For egen del hade talaren i de anomalier, vilka de senglaciala skedenas 
isostatiska landhdjning salunda — enligt siviil hans egen som enligt pro- 
fessor Sauramos uppfattning — uppvisar, velat se verkningarna av diskon- 
tinuiteter i ismassans bortsmiiltande, d. v. s. av fluktuationer inom sjilva 
de kraftkomplex, som med sikerhet varit upphovet till och regulatorn for 
den fennoskandiska landhéjningen efter istiden. Landsiinkningen i Yoldia- 
skedets bérjan syntes silunda osékt forklaras genom den ékning av land- 
isens massa, som med stérsta sannolikhet kunde antagas ha beledsagat — 
och sannolikt fororsakat — israndens stagnation under de senare Salpaussel- 
ka-stadierna, och ‘iven for de uppbromsningar av landhéjningen, som kunde 
utlisas ur Nilssons diagram fér de gotiglaciala issjéarna, torde liknande fér- 
klaringsméjligheter ligga val till hands. Talaren hade tinkt sig, att det i 
samtliga fallen intriffat aterslag i hela den buckelformiga uppdrivningen av 
det genom den tidigare isbelastningen intryckta jordskorpepartiet, och att 
dessa iterslag i sina belopp féljt den allminna proportionalitetslag, som man 
efter tidigare erfarenheter ansett gilla for nivaférandringars isostatiska fak- 
tor. Liksom landhéjningen i sin helhet skulle allts&’ dven de enskilda land- 
sinkningarna avta 1 amplitud mot rérelseomradets periferi. Nagon férflytt- 
ning ay 0-isobasen — d. v. s. nagon uppkomst av sekundira, lingre in beligna 
»hinge-lines» pa sitt Sauramo haivdar — hade talaren icke kunnat spaéra inom 
atminstone Sydsveriges goti- och finiglacial. Iakttagelsematerialet dirifran 
vore emellertid enligt talarens mening annu icke omfattande nog fér att 
tillata nagon prévning av det for Finlands vidkommande framkonstruerade 
utvecklingsférloppet. Det askadningssitt betriffande de isostatiska nivafor- 
andringarnas mekanik, som talaren nu utvecklat, finge f. 6. icke heller be- 
traktas som annat an en arbetshypotes, vars varde kunde avgéras endast 
genom kommande utredningar. Och talaren ville understryka, att enligt hans 
mening aiven varje férsék att i det pa finska undersékningar baserade bal- 
tiska schemat inpressa nivaférandringsforloppet pa Sveriges vastkust inne- 
bure ett foga vialbetiinkt foregripande av undersdékningsresultat, vilka redan 
i vissa fall lago inom synhall, men som innu icke vore mogna for offentlig- 
gorande. 


Hr N. Gdhner vinde sig fran biologisk synpunkt mot den allminna, men 
enligt honom ogrundade Asikten om istrycket, resp. isaviastningen, som 
orsak till nivaférindringarna och yttrade bl. a.: Redan Jamieson anférde 
(1887) bevis fér istrycket fran den bekanta Bonnevillesjén i Utah. Stora 
Saltsjdn var ju under istiden betydligt vidstricktare iin 1 vara dagar, djupet 
var 300 m (nu 5 m), och strandlinjerna pa éarna i dess centrum ligga 50 m 
hogre iin periferiens. Man har som bekant férklarat detta med vattenmas- 
sornas tryck p4 sjébottnen, som gay efter; nir sedan vattnet avdunstat och 
belastningen alltsa upphort, Atertog bottnen sitt forra hdjdlige. Darvid har 
man likval férbisett den viktiga omstandigheten, att darna ha sina egna 
fundament i jordskorpan, som jiven kan tala tryck och da ej influeras av 
tryck eller avlastning pa sidan om dessa. Hur kunna de da, fastiin inga 
belastningsindringar triffat dem, likval reagera och t. 0. m. visa hégsta 
graden av héjning inom hela omridet? Det foregivna orsakssammanhanget 
ar da en orimlighet, mot handbéckernas tal om Bonnevillesjén som klassiskt 
bevis for belastnings-, alltsi aiven istrycket. Férklaringen ar i stillet foljande. 
Nir sjéns virmeabsorberande vatten kom bort, fick jordskorpan behalla den 
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virmemiingd den forut avgivit. Virmestegringen i jordskorpan utvidgad 
denna, sirskilt i de centrala darna, till foljd av isotermernas uppstigande o 
geotermalytornas konformitet med reliefen, kort sagt varmekonduktione 
och viirmekapaciteten i jordskorpan. De observerade nivaforaéndringarna | 
Skandinavien kunna analogt Aterforas pa temperaturforindringarna i jord. 
skorpan, bero alltsi icke pa istrycket. Temperaturkraften har en vida storr 
effekt in belastningen och ir dirfér vida sannolikare som kraftkalla. Den 
kan ej negligeras (varemot istrycket mycket vil kan undvaras), men ma 
har ej insett dess mekanism. Hur mekanismen arbetar, framhaller konstrik- 
tionsteorien,! som bygger pa det faktum att jordskorpan buktar 1 undulata 
ner eller positiva och negativa valv, antiklinaler och synklinaler. Inom 
dessa bor den fasta jordskorpan reagera for temperaturandringar i likhet med 
tekniska valv. Om man antar, att Skandinaviska halvéns dilatation geno 
uppvarmning efter isens avsmiltning utgér 150 m, d. v. s. en 10-tusende 
av lingdstrickningen, si skulle héjningen uppga till 958 m (godhetsfullt 
beraknat av prof. Rune) och intriida vid 10° uppvarmning; dessa siffror aro 
genom sin rimlighet en garanti for teoriens sannolikhet. Héjningen 1 Skandi- 
naviska halvén var stérst 1 dess mittlinje och sammanfaller med den s. k. 
isdelaren, som synes terrangbetingad och darfér av preglacial anlaggning; 
stérre ismaiktighet an dir torde ha forefunnits 1 depressionerna mellan is- 
delaren och hégfjallen. Varmekapaciteten inom halvén bér ju vara stérst 1 
antiklinalens mitt, mindre utat de virmeabsorberande haven. Detta belyses 
ocksa av subkambriska denudationsytans maximalniva (700 m)} O om Fa- 
mundsjén, dar halvén ar bredast och virmehalten stérst, ett héjdlage, som 
f. 6. ocksa ar en foljd av tertiiira rérelser, saledes oberoende av istrycket. 
Varmeprincipen kan mahinda till sist ge en férklaring av prof. Sauramos 
»hinge-line»-rérelser. Ett par antiklinala héjningar orsakade ay uppvarmning 
béra resultera i en divergens, som fér mellanliggande depression, vars jord- 
skorpa slutligen ej utfyller det dkade utrymmet, medfér sinkning och upp- 
hangning i ligre niva, vilken process kan upprepas, Att temperaturkraften, 
ej istrycket, ar orsaken, visar iven isobaskartan (fig. 18) i Sauramos uppsats 
iG. F. F. 1942, dir bl. a. en lob av maximal héjning sammanfaller med ett 
hoglint omrade 1 SV. 


Vid métet utdelades nr 443 ay Foérhandlingarna. 


Métet den 7 oktober 1943. 
Narvarande 45 personer. 


Ordforanden, hr Hedstrém, hilsade aftonens féredragshallare och 
gast, docent Kaare Miinster Strém, vilkommen, samt anforde: 

»Sedan Geologiska Foreningen sist sammantriidde har den drabbats 
av flera smirtsamma forluster. Den svenska geologiska forskningens 
grand old man, Prof. em. Gerard De Geer, avled den 23 juli, i en alder 
av nira 85 ar. Till hans 85-arsdag, den 2 i denna manad, hade vi avsett 


* dir Geogr. Annaler 1934, G. F. F. febr. 1915 och Nord. Familjeboks manads- 
krévika aug. 1938. 
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att uppvakta honom med en hyllningsskrift i ett nummer av Foérhand- 
Iingarna, som skulle ha utdelats vid detta sammantriide. Men édet 
ville annorlunda. Det blir nu i stillet en minnesteckning déver honom, 
som kommer att inflyta i Férhandlingarna. Jag skall diirfér inte har 
forséka lamna nagon beskrivning éver hans levnadslopp eller éver hans 
insatser inom den geologiska forskningen. Jag skulle bara vilja erinra 
om vad han varit fér sina geologkamrater och fér var Férening. 

Hans kamratlighet och enkelhet i upptradandet gjorde det ju litt 
for en yngre geolog att niirma sig honom, och nir man da mottes av hans 
ovanliga hjalpsamhet och tjiinstvillighet och man markte, hur litt han 
hade att entusiasmera och inspirera och med genialisk enkelhet férklara, 
da forstod man, vad han maste ha betytt for generationer av unga 
geologer. I var Férening, dir han redan som 20-aring intridde ar 1878, 
kom han tidigt att spela en stor roll. Han var styrelseledamot i flera 
omgangar, inalles under 13 ar, varav ordférande aren 1898, 1907, 
1919 och 1924, och i Férhandlingarna finner man mingder av uppsatser 
och diskussionsinligg av honom. Vid vara sammantraden, aven under 
de allra senaste aren av hans levnad, voro vi vana att nastan alltid se 
honom pa férsta banken, tillsammans med sin maka och niarmaste 
medarbetare, och att fa héra honom deltaga i diskussionen. Anda tills 
helt nyligen brukade han ‘ocksa deltaga i supén efter sammantriidena. 
Han kunde da bedja om ursikt for att han brét upp litet tidigare an vi 
andra — han maste hem for att fortsitta sitt arbete! — In i det sista 
bevarade han ju sin beundransvirda vitalitet och sitt intensiva intresse 
for forskningen. Han efterlimnar ett stort tomrum, och sorgen efter 
honom dela vi alla med hans maka, som vi aven i kvAll ha aran att ha 
ibland oss. Vi skola minnas honom med stor saknad och i vordnadsfull 
tacksamhet. Frid 6ver hans minne! 


I samma manad som De Geer bortgick en annan av Foéreningens 
ledaméter, professorn och fil. drn Henrik Hesselman, i en alder av 
69 ar. Han var fédd stockholmare och promoverades till fil. dr i Uppsala 
1904. Han anstiilldes vid Statens Skogsforséksanstalt 1902, blev pro- 
fessor och forestandare for dess naturvetenskapliga avdelning 1912 och 
chef for anstalten 1925, i vilken befattning han kvarstod till uppnadd 
pensionsalder 1939. Han var en av den svenska skogsvardens forgrunds- 
main. Som vetenskaplig specialitet hade han vaxtgeografi, sarskilt 
vixtsamhillslira och skogsbotanik, vilka aimnen han berikat genom 
manga virdefulla uppsatser. Han var ledamot i ett flertal svenska och 
utlindska larda siillskap, sa t. ex. i den svenska vetenskapsakademien, 
dir han varit preses, samt i lantbruksakademien och ingenjérsveten- 
skapsakademien, dir han var hedersledamot. I var Férening var han 
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medlem sedan 1907 och han deltog pa sin tid i Féreningens arbete me 
uppsatser och diskussionsinligg, mestadels om vaxtgeografiska problem 


Vidare har jag att omtala, att Féreningens ledamot, gruvingenjore 
Gustaf Hallberg, avlidit den 12 september, i en alder av 75 ar. Han va 
fodd i Kristianstad, blev student och fil. kand. i Lund och avlade seda 
bergsingenjérsexamen vid Tekn. Hégskolan i Stockholm. Efter kortare— 
anstillningar i Striberg och Persberg anstilldes han 1896 hos Bergslaget 
i Falun, diir han senare avancerade till intendent for bolagets gruvor. 
Under hans tid hos Bergslaget utvecklades bolagets gruvavdelning till 
en separat affair inom bolaget med sjalvstindig férvaltning. Under 
aren 1901—1919 var Hallberg gruvingenjér i Bergsstaten och tidvis — 
aven t. f. bergmistare. I var Férening var han medlem sedan 1892 
och han hade redan i unga ar ett par uppsatser inforda i Férhandlingarna. 
Under sin tid som praktisk bergsman aignade han malmernas geologiska 
forhallanden ett livligt intresse. Sarskilt bér kanske erinras om hans 
undersékning éver olika bergarters borrmotstand samt 6ver tektoniken 
i Vintjarns jarngruva. Han tog ocksa livlig del i diskussionen om den 
praktiska geologiens stillning i Sverige under aren omkring 1905—1910. 


Frid éver de bortgangnas minne!» 


: 
Till ledaméter av Foreningen hade styrelsen invalt ingenjéren vid 
Stockholms stads gatukontor Bror Ericson, foreslagen av hr Troedsson, 
samt platschefen vid Laver, ingenjér Gésta Wilhelmsson, foreslagen 
av hr Odman. 
{ 
1 


Som bidrag till fortsatt utgivande av Forhandlingarna under ar 
1943 hade Kungl. Maj:t tilldelat Foreningen ett anslag av 1 600 kronor. 


Hr Miinster Strém holl ett av talrika ljusbilder belyst foredrag om 
Undersékelser over innlandsisens avsmeltning 
idet centralnorske héifjell. En uppsats i amnet med 
titeln »Geologiske bilder fra Rondsane» finnes intagen i Den norske 
Turistforenings arbok 1943. 


Med anledning av foredraget yttrade sig hrr Mannerfelt, von Post 
och foredraganden. 


Hr Mannerfelt hade ar 1939 agnat Rondane nagra veckors faltarbete och 
var redan da pa det klara med att hair var ett nyckelomrade fér glacial- 
morfologisk fjallforskning. P& grund av kriget hade han inte fatt tillfalle att 
fullfélja undersdkningarna men uttryckte sin tillfredsstallelse med att proble- 
men angripits i enlighet med de metoder, som tal. tillampat i Rondane. 

Det var framfér allt tva geologiska féreteelser, som férbluffa och férvilla _ 
en morfolog, som kommer till de centralnorska hégfjallen. Det férsta ar 
franvaron av betydande postglacial erosion. Ras, solifluktion och vatten- 
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Tosion ha endast i ytterst ringa grad kunnat férstdra de strandlinjer, skval- 
‘annor och ablationsrannor, som bildades fér mer in 7000 ar sedan av den 
itdéende inlandsisen. Pa vissa stiillen ligga avsmiiltningsformerna ordrda 
ipp till 1 500 m 6. h. Den andra féreteelsen, som till en bérjan vallar stor 
‘Orvaning, air den ringa morfologiska verksamhet, som den sista inlandsisen 
aaft i hégfjallet. De stora glacigena cirkusdalarna ha ju utbildats fore den 
‘ista istidens maximalutbredning. Avgérande bevis hiirfér féreligga just i 
Rondane (Se Mannerfelt, Norsk geografisk tidskr. 1940). 

Parallella undersékningar i svenska fjillen ha givit vid handen, att skval- 
fannor, ablationsmoriiner och asnitlandskap aro normala féreteelser, sirskilt 
inom de kontinentalt beligna kvartsit- och sparagmitomridena, dir jord- 
‘lytningen inte férstért formerna. Tal. framhéll betydelsen av att gora tal- 
tika mitningar av skvalrinnornas lutning fér att dirigenom na fram till 
sakrare matt pa dédisrestens ytlutning. Vidare understréks betydelsen av en 
regional undersékning med jimférelse mellan det maritima Jotunheimen och 
det extremt kontinentala Rondane. Tal. varnade for en alltfor konsekvent 
tillimpning av de fran Rondane vunna resultaten. Lokalglaciationen borde 
limpligen studeras i Nordland och pa Lofoten. 


Geolognytt. 


Som sékande till den lediga professuren 1 geologi, sarskilt petrografi och 
mineralogi, vid Uppsala universitet ha anmalt sig professor Harry von Ecker- 
mann, Stockholm, docenterna T. H. Krokstrém, Uppsala, Erik Norin, Lund, 
och Oskar Kulling, Stockholm, samt statsgeologen fil. dr Nils Sundius, 
Stockholm. 


Fér vinnande av filosofie doktorsgrad férsvarade fil. lic. I. Hessland, 
Uppsala, den 27 maj en avhandling med titeln Marine Schalenablagerungen 
Nord-Bohuslins. Som fakultetsopponent fungerade docent N. Horner. 


Professor Percy Quensel har utnimnts till fil. hedersdoktor vid universi- 
tetet 1 Bonn. 
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lingarna och Generalregistret till hilften ay det ovan nope bokhandelspriset. 
haften lamnas ej prisnedsittning. (Styrelsens beslut d. */10 1922.) 


Geologiska Féreningens sekreterare, Docenten G. Troedsson, traffas i Féreningel 
angelagenheter i bostaden Bragev. 29, Djursholm, kl. 17—18, Tel. 552010. Efteré 
kommelse per telefon kan sekreteraren dven traffas 4 Sveriges geologiska unde 
eller a Stockholms hégskolas Geologiska institut. 


Féreningens ordinarie méten aga rum férsta helgfria torsdag i m&naderna f 
ari, mars, april, maj, oktober, november och december. Dagen for januarimétet bestamr 
decombersammankomsten. Anslag om féredragningslistan finnas minst 3 dagar fore s: 
mantradet uppsatta pA anslagstavlorna 4 féljande offentliga institutioner: Stockholms Hégskol 
Tekniska Hégskolan, Bergshégskolan, Jernkontoret, Sy. Geol. Undersdkning, Statens Meteorola 
Hydrografiska Anstalt, Statens Skogsférsiksanstalt, Skogshégskolan, Statens Jarnvagars G x 
niska avd., Statens vaginstitut, Upsala Univ:s Geolog., Geogr., Paleont. och Vaxtbiol. i ns 
samt Lunds Univ:s Geol. och Geogr. inst. 

Personlig kallelse till sammantridena utfardas p& dirom gjord framstilining # 
sekreteraren. 

Haftena utdelas sammantradesdagarna i januari, mars, maj och november. 


Uppsatser, avsedda att inféras i Férhandlingarna, insandas till Féreningens sekretera 
Bragevagen 29, Djursholm 2. Atfoljande tavlor och figurer béra vara fullt firdiga 
reproduktion, di de jamte uppsatsen saindas. , 
‘ I Férhandlingarna mi uppsatser — férutom p& skandinaviskt sprik — inforas nd 
gelska, franska eller tyska; dock vare firfattare skyldig att i de fall di Styrelsen anser 8% 
dant duskvart bifoga en resumé pa skandinaviskt sprak. 

Manuskript, skrivet p& frimmande sprik, skall vara granskat ay sakkunnig sprak 
varom meddelande géres till sekreteraren. 

Darest korrektionskostnaderna fdr inférd uppsats uppga till mera an 16 kron 
tryckark, vare forfattare skyldig att erligga det dverskjutande beloppet, sdvida det uppg 
till minst 10 kr. pr uppsats. 

Foérfattare erhdller gratis av inférda uppsatser 75 separat i omslag utan titel; ytt 
ligare ex. samt ev. omslagstitel betalas av férf. Av notiser, anmélanden och foredrager 
limnas separat endast efter sirskild Sverenskommelse. 


Referat honoreras sflunda (Féren. beslut 7/12 1911): 
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Anmilan om féredrag géres i god tid hos sekreteraren. 


Ledamiternas arsavgifter, vilka enligt § 7 av Foéreningens stadgar skola vara inbeta 
senast den 1 mars, insindas till Féreningens skattmistare, Dr K. E. Sautsrrém, Sveri 
Geologiska Undersékning, Stockholm 50, till vilken Féreningens ledamiéter aven 
insinda uppgifter om cada av adresser och titlar. 

Arsavgiften utgér kr. 15: —, avgift sisom stindig ledamot kr. 200: — - Ledamil 


som under en féljd avy minst 20 &r erlagt 4rlig ledamotsaygift, kan bliva stindig leda 
mot en avgift av kr. 100: — 
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